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Neolityczny import amfibolitu i serpentynitu na teren Wielkopolski

Neolithic import of amphibolite and serpentinite into the area of Great Poland

Niniejszy artykul nawigzuje do szeregu wczesniej-
szych opracowan autoréw, poswieconych podstawom
surowcowym kamieniarstwa neolitycznego !. Proble-
matyke te ujmowano zaréwno w aspekcie eksploata-
cji i dystrybucji, jak i uzytkowania surowcow skal-
nych. Jedno z naczelnych zagadnien dotyczacych dy-
strybucji omawianych suroweoéw stanowi kwestia ich
pochodzenia. Juz poprzednio przyjeto ogoélny podziat
calo$ci rozpoznanych petrograficznie surowcéw na
trzy grupy genetyczne, tj. na: a) lokalne eratyki, za-
legajgce na powierzchni lub w zlozach wtérnych;
b) surowce importowane z terenéw skalonosnych,
polozonych na potudnie od Nizu Polskiego; c) skaly
7 nizowych z16z pierwotnych (gléwnie — skrzemion-
kowane ily poznanskie).

Najwieksze znaczenie dla archeologa posiadajg in-
formacje dotyczgce grupy surowcoéw importowanych,
gdyz wiazg sie one z szerszg problematyka gospo-
darcza, stosunkami miedzykulturowymi, wymiang
pierwotng itp. Z tego wzgledu, w oparciu o wyniki
mikroskopowej analizy petrograficznej, przeprowa-
dzonej metoda plytek cienkich, dazono do synchro-
nizacji nizowych znalezisk narzedzi z surowcow im-
portowanych, z odpowiadajgcymi im zlozami.

W poprzednich publikacjach udokumentowano ist-
nienie w neolicie importu surowca bazaltowego od-
miany plagioklazowo-nefelinowej- z. jego zloza ma-
cierzystego w Leénej koto Lubania Slaskiego w oko-
lice Pity (odleglosé okolo 250 km) oraz bazaltéw bez-
oliwinowych z Janowej Doliny, Micka i Berestowca
na Wotlyniu do rejonu zachodnich Kujaw (okoto 700
km) 2. Ponizej przedstawiono rezultaty analizy mi-
kroskopowej kolejnej serii narzedzi kamiennych z
terenu Polski s$rodkowo-zachodniej, ktéra doprowa-
dzita do ustalenia nastepnej synchronizacji tego typu.

Obecny etap badan objal narzedzia wykonane z
gabra, amfibolitu i serpentynitu (Ygcznie ponad 200
okazow). Droga kolejnych obserwacji makroskopo-
wych, wydzielono sposroéd nich grupe 14 egz. do ba-

1M, in.: A, Prinke, J. Skoczylas, Z metodyki badan
nad uzytkowaniem surowcow kamiennych w neolicie, ,,Przeglad
Archeologiczny”, t. 26: (1978 s, 43-66; tychze, Stone raw ma-
terial economy in the Neolithic of the Polish Lowlands, ibidem,
t. 27: 1979, s. 43-85; tychze, Neolityczne surowce kamienne
Polski $rodkowo-zachodniej. Studium archeologiczno-petrogra-
ficzne, ,Biblioteka Fontes Archaeologici Posnaniensis”, t. 5,
Poznan—Warszawa 1980.

:Tychze, Z metodyki badan, op, cit.; tychze, O neoli-
tycznym imporcie surowca bazaltowego na terenie Polski $rod-
kowozachodniej, ,,Acta Archaeologica Carpathica’”, t. 20: 1980,
S. 229 - 250, .

dan mikroskopowych. Tg drogg ustalono, ze 9 narze-
dzi wykonanych zostato z amfibolitow, 3 — z mikro-
gabra, 1 — z gabra amfibolowego i 1 — z serpen-
tynitu (tab. 1).

Sposrod oznaczonych skat, 1 serpentynit i 5 amfi-
bolitow pochodzi niewgtpliwie z Polski potudniowo-
-zachodniej (Dolny Slask, Sudety) (tab. 2).

Skata, z ktérej wykonano topér ze Swinca 2, ma
barwe ciemnoszarg z odcieniem zielonkawym oraz
sirukture porfiroblastyczna i teksture masywng. W
szarozielonym tle widoczne sg hipautomorficzne lub
automorficzne skladniki o czarnej barwie i $redni-
cy od 1 do 5 mm. Pod mikroskopem skala wykazuje
nematoblastyczng strukture tta, w ktorym tkwig por-
{iroblasty ciemnnych sktadnikéw. Tto zbudowane jest
z wystepujacych w jednakowej ilosci plagioklazéow
i- amfiboli. Plagioklazy wyksztalcone sg w postaci
hipautomorficznych, - krotkich stupkéw o zmiennej
wielko$ci. Wieksze z nich, o charakterze matych por-
firoblastow, wykazuja zblizniaczenia albitowe, miej-
scami peryklinowe. Plagioklazy (okolo 30 -35° An)
poprzerastane sg stlupkami i igietkami amfiboli.

Amfibole wystepujace w tle skaly wyksztalcone
sg w postaci stupkéw i precikow. Wykazujg one pleo-
chroizm w barwach od bladozielonej do zielonej. Z
kolei porfiroblasty amfiboli wyksztalcone sg w po-
staci shupkéw i precikéw, zakonczonych nieprawi-
dlowo. Wykazujg one niekiedy polisyntetyczne zbliz-
niaczenia. Kat z/=17°-18° wskazuje, ze porfirobla-
sly te tworzg amfibol zwany hornblendy. Niekiedy
w drobnokrystalicznym tle skalnym widoczne sg
miejscami ziarna kwarcu o wielko$ci zblizonej do
skaleni. Przedstawione dane dotyczace struktury i
tekstury skaly, a takze jej sktadu mineralnego wska-
zuja, ze nalezy ja okresli¢ jako amfibolit.

Surowiec narzedzia z Lubina ma szarg barwe,
drobnokrystaliczng strukture i masywna teksture. W
szarym tle widoczne sg ciemne, prawie czarne sklad-
niki do 1,5 mm dlugosci. Pod mikroskopem widoczna
jest struktura nematoblastyczna i drobnokrystaliczna
oraz tekstura masywna. Ws$réd mineraléw tworza-
cych skale wyr6zni¢é mozna plagioklazy tworzgce
krotkie stupki lub plaskie listewki z albitowymi
zblizniaczeniami. Slady tych zbliZniaczen sa z reguly
zatarte, a wiekszo$¢ krysztaldow wypelniona jest
drobnym agregatem mineralow epidotowych oraz lu-
seczkami serycytu; utrudnia to pomiary ich skladu.

Z kolei nieprawidlowe krysztaly hornblendy s3
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wtornie zinienione i zbrunatniale, a miejscami schlo-
rytyzowane, co nie pozwala okre§li¢c ich kata wy-
gaszania i pleochroizmu. Jedynie niektore fragmenty
zachowane w stanie niezmienionym wykazujg pleo-
chroizm o barwach od jasnozoéltej do niebieskozielo-
nej. Kat z/=18°. Wyksztalcone sg one w postaci dlu-
gich precikow, a nawet igietek i okre$li¢c je mozna
jako hornblende. Oproécz plagioklazéw i hornblendy
stwierdzono liczng obecno$é hipidioblastycznych lub

z resztkami plagioklazow. Wystepuja w nich takze
miejscami tuseczki chlorytu o szarych barwach in-
terferencyjnych. Przedstawione dane pozwalajg okre-
$lic skale jako amfibolit zoizytowy.

Narzedzie z Zagérzyna wykonane zostalo ze skaty
szarej z odcieniem lekko zielonkawym, o strukturze
arobnokrystalicznej i teksturze masywnej. W ciem-
nym tle skaly widoczne sg do$é liczne jasne sklad-
niki nie przekraczajgce 1,5 mm S$rednicy. Pod mi-

Tabela 1
Wyniki badan mikroskopowych wybranych narzedzi kamiennych z terenu Polski Srodkowo-
-zachodniej
Lp. | Miejscowosé | Kultura | Narzedzie | Rodzaj skaty
1 | Swiniec 2, woj. Leszno KCW-2 topor amfibolit
2 Lutogniew (okolica), woj. Kalisz | KCW-2 topor gabro amfibolitowe
3 Koziegtowy, woj. Konin ? topor amfibolit
4 | Kiszkowo, woj. Poznan KCS topor serpentynit weglano-
. o
5 | Zagorzyn, woj. Kalisz ? siekiera amfibolit
6 Miedzychod (okolica), woj. Gorzéw| N/Br topor amfibolit
7 | Rusiborz, woj. Poznan ? 2 siekiera amfibolit zoizytowy
8 | Wilczak, woj. Pita N/Br fragm. amfibolit
topora
9 Lubin, woj. Leszno KCS topor amfibolit epidotowy
10 | Losiniec Nowy, woj. Poznan ? topor amfibolit epidotowy
11 Niemierzyce, woj. Poznan ? siekiera amfibolit epidotowy
12 | Bolechowo, woj. Poznan KPL fragm. mikrogabro
topora
13 Objezierze, woj. Poznan KCW-2 fragm. mikrogarbo
motyki
14 | Kowalewko, woj. Poznan KCS topor mikrogabro

ksenoblastycznych krysztalow epidotu, tworzgcych
miejscami agregaty i zajmujgcych znaczng powierz-
chnie szlifu. Spotyka sie takze skupienia tusek chlo-
rytu, prawie bez pleochroizmu, o brunatnych bar-
wach interferencyjnych. Skale te mozna okresli¢ jako
amfibolit epidotowy.

Narzedzie z Rusiborza wykonano ze skaly ciemno-
szarej z odcieniem lekko zielonkawym, o strukturze
$rednio- i drobnoziarnistej i teksturze masywnej. W
ciemnym tle skaly widoczne sa ksenoblastyczne,
jasne skladniki o S$rednicy dochodzacej do 5 mm.
Pod mikroskopem widoczna jest struktura nema-
togranoblastyczna, czesto ‘diablastyczna. Wyroznié
mozna krotkie, nieprawidlowo zakonczone preciki
hornblendy. Przerastajg sie one z sobg oraz z plagio-
 klazami. Hornblenda wykazuje bardzo nikly pleo-
chroizm o barwach bladozielonych. Kat z/=17° co
wskazuje na obecno$é hornblendy aktynolitowej. Z
kolei plagioklazy sa ksenoblastyczne i wystepuja w
postaci drobnych agregatéw, a miejscami — wiek-
szych porfiroblastéw zblizniaczonych albitowo, nie-
kiedy o budowie pasowej. Przyblizone pomiary w
pasie osi y wykazaly, ze jadrowe partie plagiokla-
z0w nalezg do zasadowego andezynu, a obwddki sg
oligoklazowe.

Widoczne nawet makroskopowo jasne plamy .zbu-
dowane sg z agregatéw ziarn i stupkéw klinozoitu

kroskopem widoczna jest nematoblastyczna i diabla-
styczna struktura skaly. Wsréd mineratow wyr6znié
mozna hornblende, wyksztalcong w postaci krétkich
stupkow i precikéw, utozonych niekiedy promieniScie.
Wykazuje ona pleochroizm od barwy bladozéitozie-

Tabela 2

Wykaz narzedzi wykonanych ze skal pochodzenia
sudeckiego i Slezanskiego

Lp. | |Narzedzia | Kultura | Rodzaj skaly

1 Swiniec 2 KCW-2 amfibolit

D) Lubin KES: amfibolit epidotowy
3 Rusiborz ? amfibolit zoizytowy
4 Zagb6rzyn amfibolit

5 Niemierzyce ? amfibolit

6 Kiszkowo KCS serpentynit weglanowy

lonej do zielonej. Kat z/=20°. Miedzy skupieniami
hornblendy, w znacznie mniejszej ilosci wystepuja
agregaty zbudowane z drobnych ziarenek plagiokla-
z20w. Skupienia plagioklazéw nie wykazujg zbliznia-
czen, sg natomiast diablastycznie poprzerastane drob-
nymi stupkami i precikami hornblendy. Na uwage
zastuguja do§¢ duze iloSci tytanitu, wyksztalconego
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Ryc. 1. Zasieg wystepowania serpentynitéw w rejonie masywu Gogoldw—Jordanoéw
Fig. 1. The range of sevrpentinite')occurance in the area of Gogotéw—Jordanow

w postaci nieprawidlowych, agregatowych skupien,
a miejscami w postaci typowych krysztaléw wrze-
cionowatych. Opisany skal! mineralny, tekstura i
struktura skaly pozwalaja stwierdzié, ze jest to am-
fibolit.

Narzedzie z Niemierzyc wykonane zostalo ze skaly

o szarozielonej barwie, drobnoziarnistej strukturze i
masywne]j teksturze. Widoczna jest réwniez stabo za-
znaczajgca sie tekstura kierunkowa, polegajaca na
laminarnym utozeniu sktadnikéw jaéniejszych i ciem-
niejszych. Grubo$é lamin siega 1 mm. Pod mikro-
skopem widoczna jest struktura hipautomorfoziar-
nista i tekstura masywna. Skala zbudowana jest z
hornblendy, plagioklazéw, niewielkiej ilosci kwarcu,
tlenkéw zelaza i stlupkéw apatytu. Jako mineraly
wtérne wystepuja ziarenka epidotu.

Hornblenda ma zabarwienie zielone, miejscami —
lekko brunatnozielone i wyksztalcona jest w postaci
irotkich, rzadziej — wydtuzonych stupkow, wyka-
zujac pleochroizm od barwy zo6ltozielonkawej do zie-
lonej. Kat z/=17°. Plagioklazy sa silnie zréznicowane
pod wzgledem wielko$ci i wykazuja zblizniaczenia
albitowe i karlsbadzko-albitowe. Niektére plagiokla-
zy wykazuja stabo zaznaczong budowe pasowa o nie-
wielkim zréznicowaniu chemizmu. Pomiary w pasie
osi y wykazaly, ze majg one sklad zblizony do la-
bradoru (okoto 50% An). Cze$¢ wiekszych osobnikéw
jest wtérnie zmieniona i pokryta duzg iloscig tusek
serycytu.  Niektore osobniki sg czeSciowo zsaussury-
tyzowane. Krysztatki epidotu wystepujg z plagiokla-
zami lub w postaci stupkéw wzglednie ziarn two-
rzacych - agregaty. Wykazuja one anormalne barwy
interferencyjne. Niekiedy ich partie brzezne sg uboz-
sze w zelazo i zblizone do klinozazytu. Ksenomor-
ficzne ziarna kwarcu wystepujg rzadko, najcze$ciej
w interstycjach miedzy gléwnymi sktadnikami. Po

.

calej skale rozsiane sg okrgglawe lub automorficzne
ziarnka tlenkéw zelaza. Powyzsze cechy skaly pozwa-
laja okresli¢ ja jako amfibolit.

W stosunku do opisanych amfibolitow nie zdotano
jeszcze jednoznacznie okreslié rejonu ich natural-
nego wystepowania. Nalezy ograniczy¢ sie do stwier-
dzenia, ze sg one niewagtpliwie pochodzenia sudeckie-
go. Natomiast topor z Kiszkowa (tab. 1, poz. 4) wy-
konany zostal z serpentynitu. Skala ta pochodzi z
masywu Gologow—Jordanow, ciggnacego si¢ na po-
tudnie od Slezy 3. Surowiec, z ktérego wykonano
narzedzie, wykazuje makroskopowo zabarwienie sza-
re z odcieniem brunatnawym i zielonkawym. Struk-
tura tej skaly jest afanitowa, a tekstura masywna.
Pod mikroskopem skala wykazuje -strukture lepido-
blastyczng i zbudowana jest gléwnie z drobnych lu-
seczek antygorytu o typowej strukturze siatkowej.
W drobnokrystalicznym tle widoczne sa skupienia
duzych, ksenoblastycznych ziarn weglanu (kalcytu,
niekiedy dolomitu). Zwykle mineraly te tworzag sku-
pienia o charakterze pseudomorfoz, prawdopodobnie
po diallagach. Skupieniom kalcytu towarzysza liczne
ragromadzenia - rownolegle ulozonych ziarenek mag-
netytu. Miejscami magnetyt ten wystepuje w postaci
wiekszych ksenomorficznych krysztalow lub skupien.
Niektére wieksze magnetyty prze$Swiecajg brunatna-
wo i prawdopodobnie sa spinelem chromowym.

Struktura, tekstura i sklad mineralny pozwalaja
okre$li¢ opisang skale jako serpentynit zawierajacy
weglan, czyli serpentynit weglanowy. Takie serpen-

38, Maciejewski, Uwagi o serpentynitach Gor Kietczyn-
skich na Dolnym Slgsku, ,Kwartalnik Geologiczny’’, t. 7: 1963,
z.1,s.1-16; A Majer owicz, Granit okolicy Sobdotki i jego
stosunek do ostony w Swietle badan petrograeficznych, ,,Archi-
wum Mineralogiczne”, t. 24: 1960, z. 2, s, 127 - 237; t € g 0 Z, Masyw
granitowy Strzegom-Sobétka. Studium petrologiczne, ,,Geologia
Sudetica’™, t. 6: 1970, s. 7 - 88.
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tynity wystepujg na obszarze calego masywu Go-
golow—Jordanéw, na potudnie od Slezy (ryc. 1)+
Szczegblne nagromadzenie serpentynitéw weglano-
wych stwierdzono we wschodniej cze$ci tego ma-
sywu, gdzie proces serpentynizacji byl intensywniej-
szy, niz w czeSci ‘Srodkowej i zachodniej. Oproécz
serpentynitow  weglanowych, wspomniany masyw
tworzg serpentynity antygorytowe i chryzotylowe.
Masyw Gogolow—Jordanéw polozony jest okoto 10
km na poludnie od Slezy i rozprzestrzenia sie pra:
wie réwnoleznikowym pasem na diugosci okolo 20
Im i powierzchni 80 km?2. Skaly serpentynitowe od-

slaniajg sie¢ w najwyzszych wzgoérzach, ktére od za--

chodu, poludnia i potudniowego wschodu szerokim
fukiem otaczajg Sleze. W zachodniej czeSci masywu

Ryc. 2, Zasieg wystepowania serpentynitow w rejonie Winnej
Gory koto Bedkowic

Fig. 2. The range of serpentinite odccurance in the area of
Winna Goéra near Bedkowice

rozcigga si¢ pasmo Wzgoérz Kielezynskich z najwyz-
~ szym szezytem 468 m npm. Na wschod od nich, za
- szerokim obnizeniem wystepuje réwniez cigg ser-
pentynitowych wzgérz Raduni z najwyzszym szczy-
tem — Sepig Gorg (572,9 m npm.). Na wschéd od
Raduni wystepuja serpentynitowa grupa Winnej Go-
1y, a dalej wzgérza Tomickie z dwoma szczytami
(196,0 i 252, 7 m npm — Janska Géra; ryc. 2, 3).
Wreszcie na poinoc od Wzgérz Tomickich znany jest
Jeszeze obszar wychodni serpentynitow na Wzgérzach
Nastawickich ze szezytami o wysokosei 190,0 i 201,3 m

4{F, Szumlas, Nikiel, kobalit i chrom w serpentynitach
oicolic Sobé6tki ma Dolnym Slasku, ,,Archiwum Mineralogiczne’,
t. 24: 1960, z. 1, s. 5-116; Z. Gajews ki, Wystepowanie i wlas-
nosci magnezytéw z masywu Sserpentynitowego Gogotow-Jorda-
now mna tle budowy geologicznej obszaru, ,Biuletyn Instytutu
Geologicznego”, z. 240: 1970, s. 55 - 142,

Ryc. 3. Zasieg wystepowania serpentynitéw w rejonie Wzgbrz
Tomickich
Fig. 3. The range of serpentinite occurance in the area of the
Tomickie Hills )

(ryc. 3). Wzgérza te stanowig naturalne wychodnie
skal serpentynitowych, dobrze wyeksponowane w
terenie i latwe do zlokalizowania. Najbardziej praw-
dopodobnym miejscem eksploatacji opisanych skal
mogly byé wzgoérza grupy Winnej Gory oraz Wzgé-
rza Nastawickie i Tomickie (ryc. 2 -4). Potwierdze-

Y

TOMICE

RADZIKOW

Ryc. 4, Zasieg wystepowania serpentynitbw w rejonie Wzgbrz
Nastawickich
Fig. 4. The range of serpentinite occurance in the area of the
Naclawickie Hills .

niem tej hipotezy jest odkrycie przez W. Wojciechow-
skiego na zboczach Janskiej Gory prahistorycznych
miejsc eksploatacji tego surowca’®. Transport mate-
riatu skalnego z masywu Gogolow—Jordanéw w re-
jon Kiszkowa kolo Gniezna odbywal sie na odleglost
okolo 190 km (w linii prostej).

5W. Wojciechowski, Die Ausbeuturng der niederschle-
sischen Serpentinite im Neolithikum im Lichte der archdologis-
chen und peirpgraphischen Forschungen, [w:] II Miedzynarodo-
we Seminarium Petroarcheologiczne, Wroctaw—Sobobtka, 2-4 X
1980, Wroctaw 1980, s. 59 - 62.
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NEOLITHIC IMPORT OF AMPHIBOLITE AND SERPENTINITE INTO THE AREA OF GREAT POLAND

Summary

This article is a continuation of several earlier
papers by the same authors devoted to the raw-ma-
terial base of Neolithic stone industry!. This topic
was considered in the exploitation and distribution
aspects, as ‘well as that of the utilisation of rock
raw-materials. One of the major problems concer-
ning the distribution of those raw-materials is that
of their origin. A general division of the whole of
petrographically identified raw-materials into three
genetic groups has already been accepted. These are:
a) local erratics, found on the surface or in seconda-
ry deposits; b) raw-materials imported from rock-
-bearing areas south of the Polish Lowlands; c) rocks
{rom the quarries situated in the Lowlands (mainly
silicified Poznan loams).

Informations about the group of imported raw-ma-
terials (b) has the greatest importance for the archa-
eologist because they are connected with broader
problems of economy, inter-cultural relationships,
primitive forms of exchange, etc. Therefore, on the
basis of the results of microscopic analysis carried
out by the method of thin slices, it was atttempted
to synchronize the tools of imported raw-materials
found in the Lowlands with the corresponding de-
posits.

In former publications it was documented that
there existed import of basalt raw-material (of pla-
gioclase-nepheline variety) from its parent deposit
i Le$na near Luban Slgski to the Pila area (the
- distance of c¢. 250 kilometers) and of non-olivine ba-
salts from Janowa Dolina, Micko and Berestowiec
in Volhynia to the Western Kuiavia area (c. 700 ki-
lometers) 2. In this paper we discuss the results of
the microscopic analysis of another group of stone
tools from the area of Mid-Western Poland, which
made it possible to accomplish a further synchroni-
zation of this kind.

The present stage of research included tools made
of gabbro, amphibolite and serpentinite (over 200
items in all). Through succesive macroscopic obser-
vations a group of 14 items was chosen for micro-
scopic investigation. In this way it was found that
9 tools were made of amphibolites, 3 of microgabbro,
i of amphibolic gabbro and 1 of serpentinite (see
table 1; abbreviations: KCW-2 — younger cultures
of the Danubian Cycle, KPL — Funnel Beaker Cul-
ture, KCS — Corded Ware Culture).

From among the rocks listed in that table 1 ser-
pentinite and 5 amphibolites derive from South-We-
stern Poland (Lower Silesia, the Sudety Mountains;
see table 2). In the case of amphibolite objects, it
lias not been possible to identify beyond doubt the
area of their natural abundance yet. The carbonate
serpentinite, of which the perforated axe of Cor-
ded Ware Culture from Kiszkowo, Poznan voivod-
ship, was made (table 1, item 4) derives from the
Gogotow—Jordanéw Massif, extending to the south
of Sleza (Lower Silesia; fig. 1)3%,4 A special con-
centration of this rock is known from the eastern
part of the Massif, where the process of serpentini-
zation had been the most intensive. The Gogolow—
Jordanéw Massif, 10 kilometers to the south of Sle-
za, extends almost exactly along the parallels in
a ridge c. 20 kilometers long and has the area of
80 km?. Serpentinite rocks appear on the surface on
the highest hills which surround Sleza by a wide
arch from the west, south and south-east. In the
western part on the Massif there is the ridge of the
Kielczynskie Hills with the highest peak of 468
meters above sea level. To the east of them, behind
a wide depression, there is another ridge of ser-
pentinite hills of Radunia with the highest peak
of 468 meters above sea level. To the east of them,
behind a wide depression, there is another ridge of
serpentinite hills of Radunia with the highest peak
—- Sepia Goéra (572,9 m), further — a serpentinite
Winna Gora Group and the Tomickie Hills with
2 peaks (196,0 and 252,7 m — Janska Gora; fig.2, 3).
Finally to the north of the Tomickie Hills one more
serpentinite deposit is known on the Nastawskie
Hills with peaks 201,3 and 190,0 meters high (fig. 3).
These hills form natural serpentinite rocks croppings,
well exposed and easy to locate. The most probable
place of exploitation of the rocks described above
are the Naslawskie and Tomickie Hills, and also the
hills of the Winna Goéra Group (fig. 2-4). This hy-
potesis is confirmed by the discovery, made by
W. Wojciechowski on the slopes of Janska Gora, of
vrehistoric exploitation places of this raw-material.
The transport of the rock material from the Gogo-
16w-Jordanéw Massif to the Kiszkowo area near
Gniezno covered the distance of c. 190 kilometers
in straight line.



