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Ivan Kuzma

Archeologia lotnicza na Stowacji

1. Troche historii

W minionym okresie nowoczesne metody prospekcji lotniczej, wykorzystywane w celu odnaj-
dowania i kartowania stanowisk archeologicznych, rozwijaly si¢ gléwnie w Europie Zachod-
niej. Poczatkowo niemal wszystkie byly zapozyczeniami metod stosowanych w badaniach geo-
logiczno-geofizycznych oraz stosowanych przy wykonywaniu lotniczych zdje¢ pionowych dla
celow kartograficznych. Obecnie mozna juz moéwi¢ o prospekeji lotniczej jako o samodzielnej
dyscyplinie naukowej, ktora stata si¢ jedna z najwazniejszych i jednocze$nie najefektywniej-
szych metod poszukiwania stanowisk archeologicznych. Dzigki niej mozna, przy stosunkowo
niskich naktadach finansowych, uzyska¢ bogaty zakres informacji niedostepnych przy wykorzy-
staniu innych metod.

Mimo tego iz prospekcja lotnicza jest na Sfowacji stosowana systematycznie, a pierwsze zdjecia
wykonano przed II wojna Swiatowa, to jednak w poréwnaniu z innymi krajami, gdzie ma tradycje
siegajaca juz dziesiatkow lat, stale pozostaje dziedzing raczkujaca. Te pierwsze zdjecia z okresu
przed 11 wojna Swiatowa sg szczegdlnie cenne. Z tego czasu pochodzi pierwsza, a zarazem najstar-
sza opublikowana fotografia lotnicza z terendéw Stowacji (ryc. 1) — zdjecie pionowe castellum
rzymskiego w 1Zi wykonane w roku 1936 przez pilotéw 3. Putku Lotniczego (Mencl 1937: ryc. 1).
Nie bylo to jednak zdjecie wykonane dla celéw archeologicznych. Kolejna fotografia — tym razem
ukosna — to celowa dokumentacja stanowiska archeologicznego (ryc. 2). Pokazuje ona badania
wykopaliskowe z roku 1940 w tzw. rzymskiej stacji w Stupawie (Ondrouch 1940/41: Tabl. I). Zdjeé
z tego poczatkowego okresu mamy zatem, niestety, bardzo niewiele. Nalezy réwniez wspomniec
o artykule J. Skutila Letectvo v sluzbdch archeoldgie, przygotowanym w 1940 roku dla czasopisma
Nase kridla. Tekst ten, w zwiazku z dzialaniami wojennymi, zostat zatrzymany przez cenzure i ni-
gdy nie ukazaf si¢ drukiem. Ten pierwszy na Stowacji naukowy przyczynek poswiecony archeolo-
gii lotniczej, jak dotad nie zostal odnaleziony.

Dzieki Instytutowi Archeologii Stowackiej Akademii Nauk (AU SAV) w Nitrze mozemy powie-
dzie¢, ze fotografia lotnicza ma na Sfowacji juz 40-letnia tradycje¢. Pierwsze loty podjeto z inicja-
tywy A. Toc¢ika w 1963 roku. Wykorzystano je, podobnie jak w innych krajach, przede wszystkim
w celu zadokumentowania niektdrych znanych stanowisk i badan wykopaliskowych. Z tego tez
okresu pochodzi wigkszo$¢ fotografii lotniczych, np. badan w Nitrianskom Hradku, grodzisk
w Bini, Smoleniciach i w Starym Tekove, grodka w Kamenine, jak rowniez kurhanéw w Cabaji,
Dvoroch nad Zitavou i wielu innych odkry¢ (Toc¢ik, Vladar 1971: 385, obr. 16; Habovstiak 1971:
611, obr. 7; Archiv AU SAV w Nitrze). Wowczas tez sfotografowano pierwsze na Stowacji, odkry-
te dzigki zdjeciom lotniczym, stowianskie grodzisko w Majcichove, ktére w dalszym ciagu, w roz-
nych porach roku, jest przedmiotem fotografowania (Tabl. I).
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Po wspomnianym okresie nastapi-
fa dluzsza przerwa (do roku 1977),
kiedy to wykonano przy uzyciu $mi-
glowca lotnicza dokumentacje ba-
dan wykopaliskowych neolitycznego
kolistego zalozenia w miejscowosci
Svodin (Tabl. II: A) (Némejcova-Pa-
vukova 1978: obr. 90).

Pierwszy rekonesans lotniczy, kto-
rego celem byla identyfikacja i obser-
wacja stanowisk archeologicznych
(bez mozliwosci fotografowania), wy-
konano dopiero w roku 1978 w rejo-
nie budowy zapory wodnej Gabciko-
vo-Nagymaros na Dunaju. Akcja ta
nie przyniosta spodziewanych wyni-
kéw, na co zlozyto si¢ wiele czynni-
koéw, m.in. mate doSwiadczenie osOb
bioracych w niej udzial, krétkie po-
zwolenie na loty, niekorzystne warun-

Ryc. 1. 1za (okr. Komédrno). Rzymskie castra — zdjecie pionowe . B .
z roku 1936 (wedtug Ondrouch 1940/41, Tabl. I). ki pogodowe, a takze brak szaty ros-

linnej (Kolnik 1987: 193). Kolejne
loty w rejonie potudniowo-zacho-
dniej Stowacji (tez bez mozliwosci
fotografowania) wykonywano od ro-
ku 1982.

Aby w petni ukaza¢ aktywnos¢ AU
SAV w sferze prospekeji lotniczej,
trzeba wspomnie¢ o zdjeciach wyko-
nywanych aparatami umieszczonymi
na modelach latajacych kierowanych
radiem. Akcje te przeprowadzono
w latach 1974 i 1975 we wspolpracy
z Geografickym tstavom CSAV
w Brnie w trakcie badan archeolo-
gicznych tzw. rzymskiej stacji w Cife-
Ryc. 2. Stupava (okr. Malacky). Stacja rzymska — zdjecie ukosne ri-Pdci (Kolnik 1987: 189, Abb'. 1-3).
(wedtug Ondrouch 1940/41, Tabl. I). Do tego sposobu fotografowania na-

wigzano w latach 1987-1988 (Tabl.
II: B). Fotografie wykonane z modeli lotniczych zamierzano wykorzysta¢ jako uzupetnienie wynikow
prospekgji lotniczej dokumentujacej wykopaliska archeologiczne oraz juz zidentyfikowane obiekty,
jak np. tzw. Rondelle, obozy rzymskie itp. W ten sposob przy minimalnych naktadach finansowych
stato si¢ mozliwe uzyskanie zdje¢ pionowych w odpowiedniej skali. Po roku 1989 ten sposéb doku-
mentowania zostal zaniechany.

Szerszemu rozwojowi prospekcji archeologicznej w czasie minionego rezimu staly na przeszko-
dzie 6wczesne przepisy i zakazy. W zwiazku z tym, w wiekszym stopniu wykorzystywano topogra-
ficzne zdjecia pionowe z archiwum Vojenského topografického tistavu i w mniejszym — multispek-
tralne zdjecia lotnicze z archiwum Geografického Gstavu SAV. Jednakze na fotografiach tych,
wykonanych w skali od 1:6000 do 1:25000, mozliwosci rozréznienia mniejszych obiektéw antropo-
genicznych sa stosunkowo niewielkie. Z drugiej strony, dla wielu znanych stanowisk udato si¢ zdo-
by¢ wazne informacje, dotyczace struktury wykorzystania Srodowiska i jego pierwotnego stanu; np.
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nie istniejacych juz, wypelnionych
osadami starych ciekow wodnych,
meandréw, ramion rzek czy koryt
potokdw, itp. Informacje o terenach
obecnie zabudowanych albo niedo-
stepnych z innych powodow, lub tez
zdewastowanych mozna z kolei uzy-
ska¢ na podstawie starszych topo-
graficznych zdje¢ pionowych, wyko-
nanych gtéownie w okresie przed
kolektywizacja wsi. Podzialy na mate
dziatki, oznaczajace brak duzych nie
przeobrazonych plaszczyzn sprawily,
ze fotografowanie takich terenow
jest mato przydatne dla archeologii.
Mimo to zdjecia pionowe sa w dal-
szym ciagu stosowane. Niejedno-
krotnie to wlasnie dzieki nim udato
si¢ zidentyfikowac wieksze obiekty,
jak np. umocnienia obronne, tzw.
Rondelle, w Prasniku (Kuzma 2002a)
(ryc. 3, 4), Host’ovciach, Chorvats-
kom Grobe itd. Niektore z nich zo-
staly zweryfikowane wtasnie dzigki
prospekc;ji lotnicze;j.

W minionym okresie staly si¢ row-
niez dostgpne wideozdjecia niektd-
rych rejonéw Stowacji, wykonane
przez firme Dial’kovy prieskum zeme
w Bratysfawie, glownie na potrzeby
wielkich inwestoréw. Na nagraniach
tych zadokumentowano najczesciej
zabudowane obszary w obrebie miast
i wsi oraz ciagi komunikacyjne,
w zwigzku z tym ich uzyteczno$¢ dla
archeologii jest niewielka.

Ryc. 3. Prasnik (okr. Piest’any). Obiekt typu Rondelle — zdjecie
ukosne. Fot. I. Kuzma, 16. 04. 2003.

Ryc. 4. Prasnik, (okr. Piest’any). Obiekt typu Rondelle — zdjecie
pionowe (24.08.1985) naniesione na plan warstwicowy.

2. Wspotczesnos¢

Systematyczng prospekcje lotnicza zaczeto stosowaé w AU SAV w Nitrze dopiero od pofowy lat
80. Do dzisiaj jest to jedyna instytucja na Stowacji, ktéra zajmuje si¢ taka dzialalnoscia. Po nawia-
zaniu wspoOlpracy z dwczesnym aeroklubem Zvizarmu (organizacja wspdlpracujaca z wojskiem)
w Nitrze, mimo utrzymujacych sie trudnosci, zwigkszyla si¢ liczba lotow badawczych, wylatanych
godzin oraz zwielokrotnita liczba odkrytych i zadokumentowanych stanowisk.

Zmiany polityczne w roku 1989 zaowocowaly likwidacja barier prawnych i stworzyly nowe wa-
runki dla rozwoju i wykorzystania prospekcji lotniczej dla potrzeb stowackiej archeologii. Czynni-
kiem hamujacym byt jednak brak Srodkéw finansowych, ktory powaznie spowolnit jej rozwdj.
Obecna ustawa O ochrane utajovanych skutocnosti spowodowala, ze pojawily si¢ podobne ograni-
czenia, jak przed rokiem 1989. Znowu trzeba wystepowac o zezwolenie na wykonywanie zdje¢ lot-
niczych, jednak jego uzyskanie dzi§ nie stanowi juz problemu.
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Z drugiej strony, na Stowacji istnieja przepisy prawne, dzieki ktorym archeologia lotnicza mo-
glaby odgrywac o wiele wigksza role niz obecnie, gtownie w zakresie ochrony zabytkow. Ustawa
O ochronie zabytkow z roku 2002 mowi:

W przypadku znaleziska archeologicznego za zabytek kultury moze by¢ uznany rowniez nie
odsloniety przedmiot ruchomy lub nie odstonigty przedmiot nieruchomy, zlokalizowany me-
todami i technikami, jakimi postuguje sie archeologia.

Takie sformulowanie nawiazuje do terminéw ,,wyrozniki roslinne” i ,,wyr6zniki glebowe”, tzn.
obiektow archeologicznych uchwytnych tylko dzigki zmianom w szacie roSlinnej czy czytelnym
dzigki innej kolorystyce gleby. Jest ono zatem zdecydowanie bardziej postgpowe, chociaz brak go
w systemach prawnych wigkszosci krajow. Nalezy wspomnie€ tez o tym, ze instytucje zajmujace si¢
ochrona zabytkow, nie zdajac sobie do konca sprawy z efektywnosci tej nieinwazyjnej metody, wy-
kazuja brak zainteresowania jej mozliwosciami i w konsekwencji brak wsparcia, gtéwnie finanso-
wego. Jako pozytywny przyktad niech nam postuzy przypadek Bratislavy-Rusovca. Dzigki pro-
spekcji lotniczej odkryto tam w roku 1996 cmentarzysko liczace ponad 100 grobéw (Tabl. III: C).
Kiedy wigc w roku 2002 planowano tam rozpocza¢ budowe domoéw jednorodzinnych, mogliSmy
wystapi¢ z wnioskiem o przeprowadzenie badan wykopaliskowych. W czasie kampanii wykopali-
skowej w latach 2002-2003 odstoni¢to 160 grobow z okresu wedrowek ludow (Tabl. IIT: A). Gdy-
by nie prospekcja lotnicza, to najwicksze na Stowacji cmentarzysko z VI wieku, zostatoby znisz-
czone w trakcie prac budowlanych.

3. Praktyka rekonesansu lotniczego

Do lotéw badawczych uzywa si¢ przewaznie czteroosobowych sportowych samolotéw typu Zlin
43 lub Cessna 172. Kilkakrotnie wykorzystano dwuosobowy Smigtowiec Robinson, ktéry wpraw-
dzie daje bardzo dobre mozliwosci wykonywania zdje¢, jednak jest drozszy w eksploatacji. Trasy
lotow i stanowiska sa nanoszone na mape w skali 1:100000 za pomoca GPS.

Do wykonywania zdje¢ uzywa si¢ ogdlnie dostepne aparaty fotograficzne — Pentacon Six (glow-
nie dla zdj¢¢ czarno-biatych o formacie 6 x 6 cm) oraz Practiki do kolorowych zdje¢ i slajdow. Do-
datkowo wykonywano zdjecia wideokamera, giéwnie w celu uchwycenia szerszego kontekstu sta-
nowisk archeologicznych. Sprzet fotograficzny stopniowo stawal si¢ coraz lepszy jakoSciowo
i obecnie do klasycznych aparatéw dotaczyly cyfrowe (Kodak, Minolta Dimage, Sony). Okazuje
si¢ jednak, ze i tymi aparatami o rozdzielczoSci 6 MPX nie mozna uzyska¢ zdje¢ lotniczych o row-
nie dobrej jakosci, jak slajdy.

Do tej pory prospekcja lotnicza objeto gtownie obszar zachodniej Stowacji. Ten wybor spowo-
dowany byt z jednej strony mozliwos$ciami finansowymi i ograniczeniami, jakie stwarza samolot,
z drugiej — wystepujacymi tam dogodnymi warunkami geomorfologicznymi i glebowymi oraz in-
tensywnym wykorzystaniem tego regionu przez rolnictwo. Chodzi gtéwnie o bogate w stanowiska
archeologicznie regionow Srodkowego i dolnego Povaza, Ponitrza, PoZitawia, Pohronia i Pogorza
Trnavskiego oraz rejonu Zahoria i Zitniego ostrova. W mniejszym stopniu prospekcja lotnicza ob-
jeto obszary Srodkowej i wschodniej Stowacji.

Wigkszo$¢ lotow przeprowadza si¢ wezesng wiosng, gdy istnieja najlepsze mozliwosci wykorzy-
stania szaty roslinnej dla wychwycenia obiektow archeologicznych, rzadziej pdZna jesienia i zima,
gdy ro§linnosci brak.

Do chwili obecnej badania w zupelnoSci potwierdzily zalety uzywania tej metody, takze w wa-
runkach geomorfologicznych, klimatycznych i glebowych Stowacji. Dane uzyskane dzigki niej
znacznie wzbogacily nasza wiedz¢ na temat rozmieszczenia osadnictwa oraz jego rozwoju od pra-
dziejow po Sredniowiecze. Przede wszystkim wyraznie wzroslta liczba znalezisk archeologicznych
ujawnionych w czasie prospekcji lotniczej. W znacznym stopniu uzupelnito to i poszerzylo nasza
wiedze o gestosci i intensywnosci zasiedlenia kilkunastu regionéw. Nie mniej wazne sg inne dane,
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wiazace si¢ np. z zasiggiem, rozmieszczeniem i struktura niektérych typéw osad, fortyfikacji
i cmentarzysk. Jednak najwazniejsze i niezastapione sa informacje o rozmieszczeniu, charakterze
i stanie zachowania pojedynczych obiektéw archeologicznych, giéwnie z punktu widzenia potrze-
by ich aktywnej ochrony przed zagrozeniem lub zniszczeniem.

Wazne, aby lotnicza prospekcja nie ograniczata si¢ tylko do fotografowania stanowisk i zazna-
czenia ich jako punkty na mapie. Potrzebny jest dalszy kompleksowy rozwdj tej dziedziny, abySmy
mogli méwic nie tyle o prospekcji lotniczej, co o archeologii lotniczej, ktéra juz dzisiaj jest uwa-
zana za oddzielna dyscypling archeologii. W tym celu powinno si¢ pokry¢ zdjeciami lotniczymi ob-
szar calego kraju, wykona¢ dokumentacj¢ ukrytych i widocznych czesci sSrodowiska kulturowego,
zewidencjonowac je oraz zinterpretowac i skartowaé. Niezbedne jest polaczenie w jedna calo$¢
poszczegblnych etapdw badan, takich jak: prospekcja lotnicza, badania powierzchniowe i sonda-
zowe, badania geofizyczne, geochemiczne oraz analizy glebowe. Obecnie mozna traktowac arche-
ologie lotnicza jako nieodiaczna (czgsto decydujaca) czesS¢ archeologii krajobrazu, ktéra pozwala
na podstawie analiz §ledzi¢ zwiazki migdzy pojedynczymi punktami osadniczymi, ich zapleczem,
ale tez zwiazki ze Srodowiskiem przyrodniczym.

Przy klasyfikacji typoéw obiektdw wykorzystuje si¢ obecnie gldwnie metody geofizyczne, ktore
sa w stanie szybko, a czesto tez jednoznacznie, potwierdzi¢ wyniki prospekcji lotniczej. W pierw-
szej kolejnosci chodzi o zweryfikowanie obiektow archeologicznych, w drugiej o ich kulturowy
kontekst. Zidentyfikowany obiekt nie zawsze musi by¢ tworem antropogenicznym, w niektorych
przypadkach moze chodzi¢ o obiekt geologiczny lub wspolczesny. Niekiedy w przypadku obiek-
tu archeologicznego wyniki badan geofizycznych moga by¢ zaskakujace. Jesli chodzi o kontekst
archeologiczny, to czesto brakuje jakiegokolwiek materiatu na powierzchni, pozwalajacego na
okreslenie jego chronologii (np. przy badaniach umocnien typu Rondelle). Pomiary geofizyczne
potwierdzily w wiekszoSci przypadkow istnienie od dwoch do czterech fos. Nie ma tez watpliwo-
Sci, ze chodzi tu o obiekty neolityczne. Pomiary geofizyczne nalezy zatem traktowac jako pierw-
szy etap badan, ktory umozliwia potwierdzenie istnienia obiektow archeologicznych, pozwala do-
ktadnie okre§li¢ ich powierzchnig i rozmiary, zasieg czy orientacje. Dysponujac takimi danymi,
mozna juz potem o wiele efektywniej przystapi¢ do badan terenowych, szczegblnie potwierdzi¢
nimi wczesniejsze przypuszczenia.

3.1. Dokumentacja

Mniej atrakcyjne, ale nie mniej wazne jak sam rekonesans lotniczy, jest dokumentowanie, oce-
nianie i weryfikowanie uzyskanych zdj¢¢. Dla szybkiego opracowania wynikow prospekcji (gtow-
nie dla pierwotnej lokalizacji i doktadnego skartowania), powinno si¢ ewidencjonowac konkretne
stanowisko juz w czasie lotu. W tym celu opracowano prosty formularz, w ktorym podstawowymi
danymi sa: numer lotu/rok, data, godzina, rodzaj samolotu, wysokos¢, osoby biorace udziat w lo-
cie. Dla konkretnych stanowisk zamieszcza si¢ nastepnie numer ewidencyjny stanowiska, nazwe
miejscowosci, warunki glebowe i roslinne. Do tabelek z oznaczeniem materiatu filmowego (B&W
6 x 6, slajd...) wpisuje si¢ liczbe wykonanych zdje¢. Formularz wypelniony w ten sposob jest, ra-
zem z trasg lotu nakre§lona na mapie i pojedynczymi numerami ewidencyjnymi stanowisk, pod-
stawa dokladnej identyfikacji zdje¢ w trakcie ich opracowania. Lokalizacji przy uzyciu GPS z pew-
nos$cia okazalaby si¢ rowniez przydatna.

Sposob archiwizacji zdje¢ lotniczych nawiazuje do juz dzialajacego systemu dokumentowania
w AU SAV, gdzie negatywom nadaje si¢ numery porzadkowe i uktada osobno wedtug okreslen:
»teren” (zdjecia wykonane w terenie) i ,,przedmioty” (zabytki ruchome). W momencie kiedy roz-
poczela si¢ systematyczna prospekcja lotnicza, przybylo jeszcze oznaczenie ,lotnicze”. Negatyw
razem z jednym pozytywem o wymiarach 9 x 9 cm uktada si¢ razem z karta ewidencyjna zawiera-
jaca nastepujace dane: nazwa stanowiska, typ zdjecia, dokladna lokalizacja, gmina, wspoirzedne
geograficzne (wprowadza si¢ wspoirzedne na mapie w skali 1:10000 razem z jej numerem), pofo-
zenie (charakterystyka), rodzaj stanowiska, rodzaj obiektow, chronologia, autor i data. Powyzsze
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Tabl. 1. Majcichov (okr. Trnava), grodzisko stowiariskie: A — fot. I. Kuzma, 15.12.1988; B — fot. I. Kuzma,
17.12.2003; C - fot. K. Blasko, 15.05.1967; D - fot. I. Kuzma, 18.04.1996.



Tabl. II. Svodin (okr. Nové Zdmky), obiekt typu Rondelle kultury lendzielskiej (A) — fot. ). Krdtky, 24.11.1977;
Muzla-Cenkov (okr. Nové Zamky), stanowisko wielokulturowe i grodzisko wielkomorawskie (B), zdjecie wykonane
z modelu latajacego — fot. M. Kopecky, 20.06.1988.



dane podaje si¢ dla wszystkich archiwizowanych negatywdéw. Do kazdego stanowiska dotacza si¢
wycinek mapy w skali 1:10000 z oznaczeniem fotografowanego obiektu, podajac wszystkie po-
trzebne dane, takie jak: nazwa stanowiska, lokalizacja, numer negatywu, ktéremu dany odcinek
odpowiada. W podobny sposob sa ewidencjonowane slajdy, jednak dla nich nie sporzadza si¢ od-
dzielnej karty ewidencyjne;.

Jesli chodzi o archiwizacje zdje¢ cyfrowych, to zaczeto je wprowadzaé od roku 2002 (slajdy). Ze-
skanowano je w skali 1:1 tzn. w rozmiarze 24 x 36 mm przy rozdzielczosci 1800 dpi, co umozliwia
dobra jakos¢ ich wydruku oraz uzyskanie znacznych powiekszefn. W przysztosci planuje sie udo-
stepnienie ich w sieci internetowej. Wszystkie zdjecia wprowadza si¢ do bazy danych (osobno
czarno-biale, osobno slajdy), w ktorej zamieszczono nastepujace informacje: miejscowos¢, gmina,
polozenie, numer stanowiska, numer lotu, data, godzina, wysoko$¢, rodzaj samolotu, rodzaj apa-
ratu, warunki meteorologiczne, warunki glebowe, rodzaj wegetacji, typ obiektu, datowanie, rodzaj
zdjecia (B&W 6 x 6, slajd 24 x 36...), rodzaj materiatu fotograficznego, wideo, nazwisko autora.
Trzecia jest baza danych o pionowych zdjeciach fotogrametrycznych, ktéra zawiera numer zdjecia
i nazwy wszystkich znajdujacych si¢ na nim miejscowosci.

Przy pelnym wykorzystaniu baz danych konieczne jest polaczenie ich z mapa, dzieki czemu staje
sie mozliwe uzycie ich w ramach GIS. Po licznych probach z r6znymi systemami, np. z MGE (Mo-
dular GIS Environment) firmy Intergraph, w koncu zdecydowano si¢ na system ArcView firmy Esri.

Jako podktady stosuje si¢ mapy rastrowe Stowacji w skali 1:10000, sktadajace si¢ z pigciu warstw
(dla instytucji panstwowych s3 one bezptatne). Mapy wektorowe sa znacznie drozsze, dlatego dla
obszaru Stowacji zachodniej zostala opracowana we wlasnym zakresie wiasnie taka mapa w skali
1:25000, ze wspdlrzednymi w systemie Gaussa-Kriigera. Dla catego obszaru do wysokosci 300 m
warstwice zdigitalizowano co 50 m (wyzej juz co 100 m). W cato$ci naniesiono sie¢ rzeczng po-
dzielong na pig¢ kategorii. Na osobnych podkfadach zdigitalizowano punkty osadnicze, sie¢ drog
i kolei. Problemem sa mapy geologiczne, glebowe i klimatyczne itp., dla ktorych brak dobrych
podkladow.

Do interpretacji zdjg¢ i nanoszenia ich na mapy, szczeg6lnie za$ przy prostowaniu zdje¢ uko-
Snych, uzywamy zar6wno programu MicroStation firmy Bentley, jak i AirPhoto Irwina Scollara.

Do mierzenia badanych obiektow w terenie stuzy total station Leica 300, rzadziej GPS ProMark II,
dajacy doktadnos¢ do jednego centymetra. Pomiary, o ile to mozliwe, sa przeprowadzone w poziomie
i pionie w nawigzaniu do najblizszego punktu sieci krajowe;j.

Weryfikacje geofizyczna przeprowadza si¢ w pierwszym rzedzie przy pomocy magnetometru ce-
zowego SMARTMAG SM-4G firmy Scintrex (Kanada). Chodzi o przyrzad pracujacy z czestotli-
woscig 0.01 nT i tolerancja w stopniach 40 000 n'T/m. Jest niezastapiony przy pomiarach wymaga-
jacych duzej czutosci, koniecznych w przypadku obiektéw dajacych mato wyrazna deformacje pola
magnetycznego, co ma miejsce w przypadku bardzo malych obiektow archeologicznych. Z punk-
tu widzenia liczby stanowisk oraz wielkoSci przebadanej powierzchni, pozyskanie tego magneto-
metru znacznie podniosio poziom weryfikacji obiektow ujawnionych w czasie prospekcji lotnicze;.
Do profilowania oporowego i elektromagnetycznego uzywa si¢ urzadzen D 3950 firmy Norma
oraz EM 38 firmy Geonics.

3.2. Wyniki

Liczba nowo odkrytych obiektow wynosi w okoto 800. W archiwum zdje¢ lotniczych AU SAV
znajduje si¢ okoto 2500 negatywdw zdje¢ czarno-bialych o wymiarach 6 x 6 cm, ponad 4000 slaj-
dow, jak rowniez 1000 zdje¢ pionowych topograficznych, wykonywanych w réznym okresie.

Wyniki prospekcji w konkretnych regionach Siowacji znacznie si¢ réznia, co nie zawsze zalezy
tylko od intensywnoSci wykonanych lotow. Najwieksza liczbe stanowisk odkryto w dorzeczach Ni-
try i Zitavy, glownie na glebach lekkich. Dla lessowych obszaréw Pogorza Trnawskiego i Pohronia
wyniki sg skromniejsze, giownie dlatego, ze byly one wiasciwie stale zasiedlone (zwlaszcza Pohro-
nie). Rozlegla ,,biata plama” dtugo pozostawat obszar Zitného ostrova. Trzeba jednak wspomnieé,
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ze na stanowiska archeologiczne — réwniez przy zastosowaniu tradycyjnych metod archeologicz-
nych — natrafiano tu sporadycznie, co wynikato ze skomplikowanych stosunkéw hydrogeograficz-
nych. Potwierdzilo si¢ spostrzezenienie, ze w wyniku wielokrotnych wylewéw stanowiska pradzie-
jowe znalazly sie czesto na glebokoSci do 1,5 m ponizej obecnego poziomu gruntu. A zatem to
wspomniane wyzej czynniki nie pozwalaly spodziewac si¢ po prospekcji lotniczej lepszych rezulta-
tow. Podobna sytuacja, jesli chodzi o odkrywanie stanowisk, miata miejsce w rejonach péinocnych
— od Zitného ostrova, miedzy Matym Dunajem a Ciernou voda, Dudviahem a Wagiem. Obszary
te leza w pasSmie czarnoziemow zalegajacych na glinach, ktore naplynety na podtoze zwirowe. Sa
to warunki do$¢ trudne dla prospekcji lotniczej. Ma na to wplyw wiele czynnikoéw, gtéwnie jednak
poziom wilgotnoSci we wczesnej fazie wegetacji roSlin, przy czym idealne sa przede wszystkim wy-
jatkowo suche lata, powodujace nieurodzaj.

Dotychczas odkryto wiele typow obiektow: pojedyncze punkty osadnicze, osady, cmentarzyska,
r6znego typu fortyfikacje (o réznej chronologii), tzw. Rondelle, rzymskie obozy marszowe, pozo-
stalodci wsi i inne, czgsto trudne do zinterpretowania formy. OczywiScie prowadzi si¢ rOwniez do-
kumentowanie badan wykopaliskowych, centréw miast itd. (Tabl. III: B, D).

Niestety ograniczenia natozone przez redaktorOw nie pozwalaja mi na szerokie zaprezentowa-
nie wszystkich efektow badan. Postaram si¢ jednak zaprezentowaé wybrane przyklady sposrod
niektorych wyrdznionych przez nas kategorii obiektow nieruchomych.

3.2.1. Struktury koliste

Do niedawna mozna byto §ledzi¢ wyrazniejsze zageszczenie kolistych fos, gléwnie na terenie Au-
strii, a w mniejszym stopniu w poludniowej Bawarii i na potudniowych Morawach. Koncentracja
umocnien typu Rondelle na wymienionych wyzej obszarach byla przede wszystkim wynikiem ujaw-
nienia ich w wyniku systematycznej prospekcji lotniczej. W Dolnej Austrii fotografia lotnicza roz-
winela si¢ szczegdlnie od konca lat 70. Dzigki niej zlokalizowano okofo 40 kolistych obiektoéw
(Friesinger, Nikitsch 1982). Z podobna sytuacja mamy do czynienia na pofudniowych Morawach,
gdzie obserwuje si¢ wzrost liczby kolistych fortyfikacji od roku 1983, co jest zastugg J. Kovarnika
(1985) i M. Bélka (1985) — inicjatora prospekcji lotniczej w tym regionie. G. Trnka w swojej pracy
(1991: 16) wymienia na obszarze Stowacji tylko umocnienia typu Rondelle w Bucanoch i Svodine,
zaklada jednak istnienie kolejnych. Jego przypuszczenia w pelni potwierdzily si¢ w koficu lat 80, po
zintensyfikowaniu prospekcji lotniczej przez AU SAV w Nitrze. Badania, ktére w minionym okre-
sie przeprowadzono przy poszukiwaniu i weryfikowaniu obiektow typu Rondelle pozwolily na po-
szerzenie ich typologii (ryc. 5). Ich wyniki sa niezwykle ciekawe i niewatpliwie przyczynily si¢ do
postepu w dyskusji o ich roli i znaczeniu dla spotecznoSci neolitycznych. Przed upowszechnieniem
si¢ prospekcji lotniczej z terenow
Stowacji znano koliste fosy tylko
w Nitrianskom Hradku, Svodine,
Bucanoch i Zlkovciach (fortyfikacja
otoczona palisada). Odkryto je dzie-
ki tradycyjnym metodom tereno-
wym. Obecnie znamy ponad 50 koli-
stych Iub zblizonych do kola form,
a ich liczba stale ro$nie (Kuzma
1997: 47-58; 1998: 94-102). W ostat-
nich latach wyraznie wzrosta liczba
obiektow typu Rondelle w rejonie
Nitry. Na obszarze w promieniu oko-
fo 25 km od miasta zarejestrowano
ich juz 20 (Tabl. IV: A). Nie wszyst-
kie mozna datowac na okres neolitu.
SzczegOlnie mniejsze, 0 rozmiarach Ryc. 5. Formy obiektéw typu Rondelle na Stowagji.
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Tabl. 1Il. Bratislava-Rusovce (okr. Bratislava), cmentarzysko z VI wieku w trakcie badari wykopaliskowych (A) — fot.
I. Kuzma, 17.05.2003; Bratislava-Rusovce (okr. Bratislava), cmentarzysko z VI wieku przed badaniami wykopalisko-
wymi (C) — fot. I. Kuzma, 8.06.2000; Beckov (okr. Tren¢in), zamek z XIII wieku (B) — fot. I. Kuzma, 26.06.2001;
Trnava (okr. Trnava), centrum miasta z pierwotnymi gotyckimi umocnieniami (D) — fot. I. Kuzma, 20.06.2002.



Tabl. IV. Rozmieszczenie obiektéw typu Rondelle w zachodniej Stowacji z wycinkiem obszaru wokét Nitry (A);
Ruzindol-Borova (okr. Trnava), obiekt typu Rondelle — zdjecie pionowe (B) — 24.08.1985; zdjecie ukosne (C) — fot.
I. Kuzma, 18.11.1989; stanowisko w trakcie badan wykopaliskowych (D) — fot. I. Kuzma, 30.06.1990.



Ryc. 6. Branc (okr. Nitra). Obiekt zblizony do typu Rondelle — uko-
$ne zdjecie lotnicze. Fot. I. Kuzma, 30.06.1998.

A
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Ryc. 7. Bran¢ (okr. Nitra). Obiekt zblizony do typu Rondelle — wy-
nik badan magnetometrycznych z zaznaczeniem zbadanych wyko-
paliskowo powierzchni (oprac. J. Tirpak).

Ryc. 8. Bran¢ (okr. Nitra). Obiekt zblizony do typu Rondelle — ba—
dania wykopaliskowe ukazujace przebieg fosy oraz przerwe w jej
przebiegu. Fot. I. Kuzma, 4.08.1998.
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5-20 m, prawdopodobnie pochodza
z r6znych okresow i nie mozna catko-
wicie wykluczy¢, ze niektore z nich
pelnily funkcje funeralne.

Mozna jednak z duzym prawdo-
podobienistwem przyjac, ze nawet
wowczas, gdy na powierzchni nie ma
zabytkéw ruchomych, to podwdjne
i zwielokrotnione formy koliste
o rozmiarach ponad 60 m naleza do
kultury lendzielskiej. W wiekszoSci
stanowisk ten poglad okazal si¢
stuszny. W przypadku obiektéw o ta-
kich rozmiarach trudne jest weryfi-
kowanie ich przy pomocy metod
terenowych. Jak dotad w catosci
przebadano tylko obiektéw typu
Rondelle w miejscowosSciach RuZin-
dol-Borova i Golianovo, gdzie wy-
konano jeden podtuzny wykop przez
wszystkie fosy. Potwierdzito si¢ tam,
ze przy badaniach na mniejsza skale
nie zawsze uzyskuje si¢ jedno-
znaczne wyniki. Nie udato si¢ pozy-
ska¢ praktycznie zadnego materialu,
a chronologie stanowiska okre§lono
na podstawie bardzo licznego mate-
riatu z powierzchni.

Z drugiej strony, w oparciu o licz-
ne badania i analogie wydaje sie, ze
proste obiekty zblizone ksztaltem
do typu Rondelle, lecz o formie
owalnej i rozmiarach od 70 x 80 do
100 x 1200 m, nalezy z duzym praw-
dopodobienstwem datowac na epo-
ke brazu. Otwarty pozostaje problem
szczegOlnie licznych okraglych lub
owalnych fos o rozmiarach 20-50 m
(np. ryc. 6, 7). Przeprowadzone ba-
dania jednego z nich, o Srednicy
38 m (w Branci, okr. Nitra) (ryc. 8),
ze wzgledu na mala ilo$¢ pozyska-
nego materialu nie pozwolily jed-
noznacznie okre§li¢ jego chronolo-
gii. Wydaje si¢ jednak, iz jego
datowanie na epoke brazu nie jest
ostateczne. Mimo ze fosa ta miata
typowy trojkatny przekréj (ryc. 9),
to pozyskany materiatl z jej wypelni-
ska pochodzil giéwnie z warstw
stropowych (Kuzma 1999).
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Ruzindol, okr. Trnava

Jest to jedyny z nowo odkrytych
obiektéow typu Rondelle, na ktérym
przeprowadzono szerokoplaszczy-
znowe badania wykopaliskowe (ob-
szar 60 x 140 m). Wyniki badan s3 in-
teresujace z wielu powodéw, gidwnie
jednak ze wzgledu na interpretacje
zdje¢ lotniczych. Na zdjeciach pomia-
rowych z roku 1985 obiekt typu Ron-
delle rysowat si¢ jako podwdjny krag
(Kuzma 1995). Rowniez jako po-
dwdjne zalozenie rysowal si¢ na po-
wierzchni na zdjeciach z roku 1989 : e L
(Tabl. IV: B, C, D). Badania geofi- Ryc. 9./.Brané (okr. Nitra). Obiekt zblizony do typu Rondelle —
zyczne potwierdzily jednak obecnos¢  PZekroj fosy. Fot. 1. Kuzma.
tylko jednej fosy z dwoma oskrzydlo-
nymi wejsciami (Tirpak 1997). W czasie badan w 1990 roku odkryto réwniez tylko jeden réw (o szero-
kosci 13 m), ktory wyznaczal okrag o Srednicy 93 m (Némejcova-Pavikova, Fabis 1997). W ten sposob
problem istnienia drugiej fosy nie zostal wyjasniony. Obiekt ten mozna datowac na faze Lengyel 1.

KPacany, okr. Hlohovec

Obiekt typu Rondelle odnaleziono w roku 1993 dzigki wyrdznikom ro$linnym. Jest on przykta-
dowa podwdjng kolista fortyfikacja (Hanzelyova, Kuzma, Rajtar 1995) (ryc. 10, 11). Pomiary geo-
fizyczne na powierzchni 100 x 100 m przeprowadzono po raz pierwszy za pomoca magnetometru
cezowego SMARTMAG SM-4G. Potwierdzily one istnienie dwdch fos, przy czym Srednica ze-
wnetrznej wynosit 62 m, a wewnetrznej 35 m.

Horné Otrokovce, okr. Hlohovec

Obiekt typu Rondelle w Hornych Otrokovciach odkryto w roku 1988 dzieki wyr6znikom glebo-
wym (Kuzma, Kopecky, Rajtar 1990). Na zdjeciach rysowat si¢ jako podwdjna elipsowata fosa,
bez widocznych przerw (Tabl. V). Pomiary magnetyczne, przeprowadzone pdzniej, wykonane za

Ryc. 10. Kl'acany (okr. Hlohovec). Obiekt typu Ron- Ryc. 11. KFa¢any (okr. Hlohovec). Obiekt typu Rondelle —
delle — zdjecie ukosne. Fot. I. Kuzma, 17.05.2003. wynik badari magnetometrem cezowym (oprac. J. Tirpak).
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Tabl. V. Horné Otrokovce (okr. Hlohovec), obiekt typu Rondelle kultury lendzielskiej — zdjecia ukosne:
A —fot. I. Kuzma, 24.05.1996; C — fot. I. Kuzma, 4.05.1994; D - fot. |. Kuzma, 4.06.1999; B — rekonstrukcja
obiektu i jego usytuowania w terenie (oprac. M. Bartik).



Tabl. VI. Podhorany (okr. Nitra), obiekt typu Rondelle kultury lendzielskiej: A — zdjecie ukosne — fot. I. Kuzma,
6.04.2002; B, C — wynik badan magnetometrycznych z interpretacja (oprac. J. Tirpak); D — zdjecie pionowe — fot.
Aero Slovakia 1989.



pomoca magnetometru protonowego PM-2 potwierdzily istnienie dwoch elipsowatych fos: we-
wnetrznej o osi dluzszej 128 m i krotszej 95 m oraz zewnetrznej o osiach 160 i 130 m. Obiekt ten
ma cztery wejScia, przy czm zewnetrzne sa oskrzydlone konstrukcja wysunigta przed linig fos. Ist-
niata jednak konieczno$¢ ponownego zadokumentowania niektorych obiektoéw, poniewaz dopie-
ro w roku 1999 mozna bylo sfotografowac je przy wyraznych wyroznikach roslinnych.

Podhorany, okr. Nitra

Dwa koliste zalozenia: pierwsze z pojedyncza a drugie z podwdjna fosa uchwycono w oparciu
o wyr6zniki glebowe na zdjeciach pionowych obszaru wsi Podhorany, wykonanych w roku 1998
przez firme Aero Slovakia (Tabl. VI: D).

Podhorany-Sokolniky, okr. Nitra

Obiekt udato si¢ zweryfikowaé w oparciu o wyr6zniki glebowe podczas lotu w maju 2002 roku.
Rysowat si¢ jako owalna fosa bez widocznych przerw. Jej rozmiary wynosily 70 x 60 m. Wyniki pro-
spekcji lotniczej z roku 2002 potwierdzily badania geofizyczne. Obiekt mozna prawdopodobnie
datowac na epoke brazu.

Podhorany-Mechenice, okr. Nitra

Obiekt typu Rondelle udalo si¢ zweryfikowa¢ w maju 2002 dzigki wyr6znikom glebowym
(Tabl. VI: A). Rysowat si¢ jako podwdjna, nieregularna, kolista fosa bez widocznych przerw.
Mniej wigcej jej Srodkiem biegt prosty, stosunkowo waski §lad.

Pomiarami magnetycznymi objeto obszar 165 x 150 m. Potwierdzily one obecnos¢ dwoch fos
(Tabl. VI: B, C). Srednica zewnetrznej wynosita 120 m (0§ N-S) i 110 m (0§ W-E), a §rednica we-
wnetrznej wynosita odpowiednio 90 i 85 m. Maksymalna odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawe-
dziami oskrzydlen przy wejSciach wynosita 145 m. Pomiary potwierdzily istnienie czterech wejs¢
rozmieszczonych na osi NNE-SSW i WWN-EES. Wejscia w wewnetrznej fosie sa proste, wyjatek
stanowi zarys skrzydta od strony zachodniej. W fosie zewnetrznej wejScia sa wyraznie oskrzydlo-
ne. Osiagaja diugos¢ od 8 do 15 m. Diugos¢ catego korytarza wejsciowego w przypadku wejscia
poludniowego osiggnela 34 m. SzerokosS¢ wejs¢ rowu wewnetrznego wynosita 2-4 m, za$ szeroko§¢
wejs¢ przez fose zewnetrzng — 1,0-1,5 m. Poza tym w liniach fos zaobserwowano inne przerwy
o szerokosci 2-4 m, ktdre byly czytelne rowniez na zdjeciach lotniczych. Moga to by¢ pozostalosci
drdg, nie mozna jednak wykluczy¢, ze chodzi o rowy podobne do tych, jakie znamy z wielu stano-
wisk z Niemiec, tzn. przebiegajace bezposrednio przez koliste umocnienia, np. Neutz-Lettewitz
w Sachsen-Anhalt (Braasch 1995: Abb. 20). Dtugie rowy, gtéwnie rzedy jam, znamy m.in. ze Sto-
wacji z Komjatic (Kuzma 1997: 129) i licznych stanowisk na Morawach (Kovarnik 2001), jednak
nie znajdowaly si¢ one w bezposrednim zwigzku z obiektami typu Rondelle.

Na powierzchni pozyskano material pozwalajacy na datowanie obiektu na kulture lendzielska.

Golianovo, okr. Nitra

Obiekt typu Rondelle odkryto w kwietniu roku 2000 na podstawie wyrdznikoéw glebowych (Tabl.
VII: C). Rysowat si¢ jako nieregularna, podwdjna fosa bez widocznych przerw. Badania geofizycz-
ne wykonane pozniej pokryly obszar o powierzchni 6,25 ha. Dopiero w roku 2003 udalo sie zado-
kumentowa¢ rondel w oparciu o wyrdzniki roslinne — linie fos byly wowczas znakomicie widocz-
ne (Tabl. VII: D).

Niezwykle interesujaco przedstawialy si¢ wyniki badan geofizycznych. Ujawnily one nietypowy,
niemal trapezoidalny ksztait obiektu typu Rondelle (Tabl. VII: A). Jest to dotychczas jedyny taki
obiekt na Stowacji z potrdjna linia fos, przy czym najpotezniejsza z nich (wewnetrzna) osiaga szero-
koS§¢ 5-6 m. Jest to fosa z prostymi wejSciami. Wejscia fos sSrodkowej i zewnetrznej tacza sie. W ogo-
le obiekt ma sze$¢ wejs¢ umieszczonych niesymetrycznie. Co do jego rozmiardw, jest to do tej pory
najwiekszy ze znanym obiektow tego typu. Srednica jego fosy zewnetrznej osigga 178 x 210 m, §rod-
kowej 158 x 182 m, a wewnetrznej 148 x 167 m. Maksymalna odleglo$¢ migedzy zewnetrznymi kran-
cami oskrzydlen wejs¢ zewnetrznej fosy wynosi 230 m.
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Wszystkie trzy fosy przecigto wykopami wykonanymi koparka (Tabl. VII: B). Uzyskane profile
mialy 29 m dlugoSci. W przekroju pionowym rowy mialy ksztalt trojkata. Wewnetrzny osiagnal
glebokos¢ 520 cm ponizej poziomu powierzchni, Srodkowy — 360 cm, zas§ zewnetrzny — 400 m. Wy-
petnisko fos byto stosunkowo jednolite. Nie zaobserwowano wyraznych nawarstwief, Sladow za-
sypywania czy napraw. Obiekt ten mozna datowac na faz¢ Lengyel 1.

Cifer, okr. Trnava

Obiekt typu Rondelle w Ciferi odkryto w roku 2001 (Tabl. VIII: A, B, C). Jest to pierwszy na
Stowacji tego typu obiekt o czterech liniach fos. Zaobserwowano go w oparciu o wyr6zniki ro§lin-
ne (Kuzma, Tirpak 2001b). Pomiary magnetyczne potwierdzily istnienie czterech elipsowatych fos
o wymiarach: 71 x 78 m, 80 x 84 m, 97 x 105 m i 114 x 127 m. Obiekt ma cztery wejScia umieszczo-
ne na osi NNW-SSE. Naprzeciwko siebie umieszczone sa jednak tylko wejscia na osi SWW-NEE,
drugi kierunek wykazuje pewne odchylenie. Wejscia przez dwa zewnetrzne rowy to proste prze-
rwy w liniach. Ksztalt wejs¢ przez trzecig fose jest zrdznicowany, przy czym wejscia umieszczone
na osi NNW-SSE sa oskrzydlone (diugos¢ skrzydet wynosi 10 m). Chociaz nie udato si¢ wydato-
wac obiektu na podstawie materialu zebranego na powierzchni, to z duzym prawdopodobiefi-
stwem mozna go zaliczy¢ do kultury lendzielskie;j.

Zitavce, okr. Nitra

Obiekt typu Rondelle zostal odkryty w maju 2001 w oparciu o wyr6zniki glebowe. Rysowal si¢
jako nieregularne koliste, prawdopodobnie podwojne, zatozenie bez widocznych przerw w linii
fos. W jego wnetrzu zaobserwowano kolejny malo wyrazny owal (Tabl. VIII: F). W roku 2002
pomiarami magnetycznymi objeto powierzchnie 150 x 160 m (2,4 ha). Wyniki byty znowu zaska-
kujace. Ujawniono istnienie szesciu fos (Tabl. VIIL: D, E). Ich Srednica mierzona na osi SW-NE
wynosifa: 132 1 118 m (dwoch pierwszych zewnetrznych), trzeciej — 108 m, a nastepnych trzech
odpowiednio — 75, 60 i 40 m. Niejasna jest funkcja linii przecinajacej caly obiekt, podobnej do
tej zidentyfikowanej w Podhoranach.

Jedli chodzi o jego interpretacje, to moze tu chodzi¢ o obiekt typu Rondelle z kilkoma fazami
budowlanymi. Pierwszy etap mogly stanowi¢ cztery wewnetrzne fosy z szeScioma lub siedmioma
przerwami, w regularnym uktadzie. Drugi — dwie zewngtrzne fosy z czterema przerwami, rowniez
zachowujacymi uktad wejS¢ pozostalych. Nie mozna jednak wykluczy¢ innej interpretacji.

3.2.2. Cmentarzyska

Dobre wyniki daje prospekcja lotnicza przy poszukiwaniach plaskich cmentarzysk szkieletowych,
kurhanow i grobow obwiedzionych kolistymi rowami. Obecnie najliczniejsza grupe odkrytych stano-
wisk stanowia plaskie cmentarzyska szkieletowe (ponad 20). Tylko w rejonie Muzli, na 3-kilometro-
wym odcinku wzdtuz Dunaju odkryto 6 takich stanowisk (ryc. 12, 13). Dwa z nich mozna datowac na
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Ryc. 12. Muzla (okr. Nové Zamky). Cmentarzysko Ryc. 13. Muzla (okr. Nové Zamky). Cmentarzysko
szkieletowe, stan. 2. Fot. I. Kuzma, 4.05.1994. szkieletowe, stan. 6. Fot. . Kuzma, 13.06.2000.
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Tabl. VII. Golianovo (okr. Nitra), obiekt typu Rondelle kultury lendzielskiej: A — wynik badan magnetometrycznych
(oprac. J. Tirpédk); B — przekréj fos w trakcie badan wykopaliskowych — fot. I. Kuzma; C — zdjecie uko$ne wyréznikéw
glebowych — fot. I. Kuzma, 16.04.2000; D — zdjecie ukosne wyr6znikéw roslinnych — fot. I. Kuzma, 11.06.2003.



Tabl. VIII. Cifer (okr. Trnava), obiekt typu Rondelle kultury lendzielskiej: A, B — wynik badan magnetometrycznych
7 interpretacja (oprac. J. Tirpak); C — zdjecie ukosne wyroznikow roslinnych — fot. I. Kuzma, 6.05.2001; Zitavce
(okr. Nitra), obiekt typu Rondelle kultury lendzielskiej: D, E — wynik badari magnetometrycznych z interpretacja
(oprac. J. Tirpak); F — zdjecie ukosne wyréznikéw glebowych — fot. I. Kuzma, 6.05.2001.



okres awarski (VII-VIII wiek), jedno
na wiek X-XI, a kolejne zlokalizowa-
ne przy zarysie nieistniejacego ko-
Sciota na XII-XIII stulecie (ryc. 14).

Jako jedyna metoda nieinwazyjna
zdjecia lotnicze dostarczaja niezwy-
kle cennych danych w przypadku po-
szukiwaf cmentarzysk, informujac
0 ich zasiggu oraz rozmieszczeniu
i liczbie grobow. Niestety w przypad-
ku cmentarzysk nie mozna efektyw-
nie postugiwac si¢ metodami geofi-
zycznymi dla ich odkrywania czy
weryfikowania. Ze wzgledu na cha-
rakter zasypiska jam grobowych
(zwykle zasypywanych bezposSrednio
po ztozeniu zmartego do grobu), kto-
re maja identyczng oporno$¢ magne-
tyczng jak otoczenie, sa one trudno
uchwytne w badaniach magnetycz-
nych. Dobre wyniki daja natomiast
badania grobow otoczonych kolisty-
mi rowami oraz cze$ciowo rozora-
nych kurahanéw. W tym wypadku
dluzszy okres ich zasypywania stwo-
rzyt warunki korzystne dla pomiarow
geofizycznych.

Ryc. 14. Muzla (okr. Nové Zdmky). Kosciét z cmentarzem przyko-
Scielnym. Fot. I. Kuzma, 3.06.1993.

| Svodin, okr. Nové Zamky
[l . L | i Rozoranym kurhanem jest praw-
] e J 1 h dopodobnie kolisty obiekt o $redni-
x jf / i - el i M cy okoto 30 m z przerwami w czgSci
Ryc. 15. Svodin (okr. Nové Zamky). Gréb otoczony kolistym ro- zachodniej i wschodniej oraz pozo-
wem. Fot. I. Kuzma, 28.05.1994. statosciami kolejnych obiektow (gro-
bow?) wewnatrz (ryc. 15). Wstepne
pomiary geofizyczne potwierdzily istnienie rowu oraz anomalie magnetyczne wewnatrz obiektu.
Na powierzchni nie stwierdzono zadnego materiatu ceramicznego. Natomiast na podstawie odkry-
tej okragtej, wypuklej brazowej aplikacji o Srednicy 70 mm, z dwoma uszkami po stronie zewnetrz-

nej, obiekt mozna datowaé na p6zny okres epoki brazu.

Nové Zamky, okr. Nové Zamky

Prawdopodobnie na okres latefiski mozna datowac grob otoczony kolistym rowem, ktory odkry-
to na zerodowanej wydmie na stanowisku Letomostie (ryc. 16). Pomiary geofizyczne przeprowa-
dzone na obszarze o powierzchni 50 x 50 m potwierdzily zarys rowu o Srednicy 7 m oraz obecnos¢
jamy grobowej. Poza tym odkryto 5 dalszych kregdéw o Srednicy 4-5 m, ktore nie byly widoczne na
zdjeciach lotniczych.

Dolné Janiky, okr. Bratislava-vidiek

Na cmentarzysku kurhanowym z okresu halsztackiego w Dolnych Janikoch, poza trzema juz zna-
nymi kurhanami odkryliSmy §lady jeszcze okofo 40-50 juz rozoranych mogil, ciagnacych sie wzdluz
starego koryta cieku wodnego (ryc. 17). Podobny uktad (wzdtuz starego cieku wodnego) mialy tez
kurhany w Cukarskej Pake, okr. Dunajska Streda, w Reci i w Pustych Ul’anoch, okr. Galanta.
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3.3.3. Rzymskie obozy marszowe

Duzy wkitad ma prospekcja lotnicza réwniez w pozyskiwanie danych na temat pobytu wojsk
rzymskich na obszarze potudniowo-zachodniej Stowacji. Przez dlugi okres na obszarze tym (na
poinoc od Dunaju) znane byto tylko jedno rzymskie kamienne castellum — w 1zZi koto Komarna
(Tabl. IX: B). Antyczne Zrodta pisane informujg o licznych rzymskich ekspedycjach na obszar nad-
dunajskiego Barbaricum, co musialo znalez¢ odbicie w obecnosci tam tymczasowych rzymskich
fortyfikacji wojskowych. Ujawnienie i jednoznaczng identyfikacje tych zalozen przyniosto dopie-
ro upowszechnienie prospekcji lotnicze;j.

Pi¢¢ obozéw marszowych udalo si¢ znalez¢é w bezposrednim sgsiedztwie wspomnianego castel-
lum w 1zi w czasie rekonesansu lotniczego wiosna 1990 roku. Obecnie znamy juz 13 potwierdzo-
nych rzymskich obozéw marszowych (Tabl. IX: A) na stanowiskach w: 1Zi (5), Radvani nad Duna-
jem (2), Muzli (2), Hviezdoslavove,
na Zahori w Suchohrade i w Zavode
(2). Na wszystkich przeprowadzono
pomiary geofizyczne przy pomocy
magnetometru protonowego PM2.
Wyniki byly jednak w przewaznej
mierze negatywne (np. w 1Zi opor-
no$¢ magnetyczna wypetniska fosy
okazala si¢ nizsza niz ziemi ornej).
Pozytywne wyniki osiagnieto w przy-
padku obozu nr 1 w Muzli oraz obo-
zu nr 1 w Radvani nad Dunajem, jed-
nak to ostatnie stanowisko bylto juz
badane wczesniej przy pomocy ma-
gnetometru cezowego.

Do tej pory obozem calkowicie
przebadanym przy zastosowaniu
magnetometru jest obdéz w Zawo- ! L
de. Badania geofizyczne potwier- Ryc. 16. Nové Zamky (okr. Nové Zamky). Gréb otoczony kolistym
dzily obecno$é fosy rzymskiego rowem. Fot. |. Kuzma, 7.06.1999.
obozu marszowego o rozmiarach
245 x 175 m. Prawdopodobnie czg$¢
nastepnego obozu (fragment fosy
i naroznika) udato si¢ uchwycic przy
narozniku NE. Obie fosy przecina-
ly sig, co §wiadczy o tym, ze nie s3
one jednoczasowe.

Iza, okr. Komarno

Identyfikacja pieciu rzymskich obo-
z6w marszowych w oparciu o anali-
z¢ zdje¢ lotniczych jest watpliwa
(Tabl. X). Ciekawe, ze przebieg ich
fos zostat uchwycony dzieki negatyw-
nym wyroznikom roslinnym. Wszyst-
kie obozy zostaly otoczone tylko jed-
na fosa. Znajdowaly si¢ w bliskiej od
siebie odleglosci, jednak w zadnym

przypadku nie pokrywaly si¢. Mialy Ryc. 17. Dolné Janiky (okr. Bratislava-vidiek). Rozorane kurhany
ksztalt wydtuzony, lekko skoSny z za- z okresu halsztackiego. Fot. I. Kuzma, 15.12.1988.
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Tabl. IX. Mapa rozmieszczenia rzymskich obozéw marszowych na Stowacji (A); Iza (okr. Komdrno), kamienny castra
Kelemantia (B) — fot. I. Kuzma, 9.07.1998.



Tabl. X. 1za (okr. Komdrno), zdjecia uko$ne rzymskich obozéw marszowych (A, C, D) — fot. I. Kuzma, 31.05.1990;
plan obozéw marszowych i kamiennych castra (B).



okraglonymi naroznikami. Byly zorientowane w przyblizeniu na osi W-E. Wejscia na krotszych bo-
kach znajdowaly si¢ w polowie ich dtugosci, za$ na pozostatych w 2/3 ich dtugoSci, przy czym te ostat-
nie byly przesunigte w kierunku wschodnim. Obozy osiagaly rozmiary od 130 x 90 do 210 x 150 m.
PoInocne czolo najwigkszego z nich miato dlugos¢ az 330 m, a wejscie zabezpieczal wysuniety przed
front krétki odcinek fosy (fossum).

Badania weryfikacyjne obozow przeprowadzono w latach 1992-1993. W przekroju pionowym
wszystkie fosy mialy regularny tréjkatny ksztalt. Ich szeroko$¢ wynosita 2-2,5 m a glebokos¢
150-170 cm. Poza drobnymi fragmentami ceramiki w wypetnisku fos jednego z nich odkryto de-
nar cesarza Kommodusa, bity dla Crispiny w latach 178-182 lub 180-183, co potwierdzilo ich
wczedniejsze datowanie na okres wojen markomanskich (Hiissen, Rajtdr 1994: 219).

Radvan nad Dunajom, cast’ Virt a Zitva, okr. Komarno

Kolejne dwa obozy zidentyfikowano kilka kilometréw na wschdd od 1zZi, na polach wsi Radvan
nad Dunajem. Pierwszy z nich — obdz nr 1 odkryto w czasie prospekgji lotniczej w roku 1993 (Tabl.
XI: C). Wyrdzniki roslinne wyraznie ukazaly nieprzerwang lini¢ o dtugosci okoto 270 m — czgs¢
fosy w jej SE odcinku i zaokraglony naroznik NE. W tym samym roku zbadano wykopem sonda-
zowym olbrzymia, trojkatna w przekroju pionowym fos¢ o szerokosci 4,5 m i gigbokosci 280 cm
od obecnego poziomu. W latach 1993 i 1994 przy pomocy magnetometru protonowego udato si¢
przesledzi¢ odcinek NE fosy na dtugosci ponad 800 m. Byta ona w dwoch miejscach przerwana.
Szczegbdlowe badanie potwierdzito, ze mamy do czynienia z wejSciami do obozu. Obydwa byly do-
datkowo umocnione wysuni¢tym przed front odcinkiem fosy — fossum. Udalo si¢ tez zlokalizowaé
naroznik NW. Uchwycona dtugos$¢ boku NE obozu ma w przyblizeniu 830 m, przypuszczalna sze-
roko$¢ wynosita okofo 600 m. Ob6z mial powierzchnie okoto 50 ha.

W czasie prospekcji lotniczej w roku 1994 udalo sie nie tylko zlokalizowa¢ naroznik NW obozu
nr 1, ale réwniez w jego bezposredniej bliskosci uchwycié §lady obozu nr 2 (Tabl. XI: C). Widocz-
na cze$¢ jego wschodniego boku z zaokraglonym naroznikiem miafa dtugos$¢ okoto 340 m, za$
czeg$¢ boku potnocnego (lekko zatamanego) prawie 440 m. Z przebiegu fosy boku pdtnocnego
obozu nr 2 wynika jednoznacznie, ze przecina si¢ on z fosa SE boku obozu nr 1. Obydwa obozy
sa czgSciowo w superpozycji i byly wzniesione w pewnym odstgpie czasu.

Muzla, ¢ast’ Jursky Chlm, okr. Nové Zamky

Dwa rzymskie obozy odkryto tez na gruntach wsi MuZzla. Oboz nr 1 — w trakcie lotow w maju
1994 roku na skraju wysokiej terasy Dunaju (Tabl. XI: A). Jego istnienie potwierdzily pomiary
geofizyczne a nastepnie archeologiczne badania sondazowe. Dzigki pomiarom udato si¢ uscisli¢
zarys obozu i zlokalizowa¢ oba narozniki boku p6inocnego, oddalone od siebie o 135 m. Wyko-
nano trzy sondaze, ktore w pelni potwierdzily wyniki badan lotniczych i pomiaréw geofizycznych.
W trzech wykopach odkryliSmy fosy o szerokosci 2-2,2 m, zagiebione 125-130 cm w stosunku do
podioza. W wypetnisku fos nie stwierdzono zadnych materialow datujacych.

Drugi ob6z (nr 2), ktory znajduje sie ponizej terasy, w bezposredniej blisko$ci obozu nr 1, uda-
fo sie zidentyfikowac w lipcu 1988 roku. W roku 1994, z pozytywnym wynikiem, przeprowadzono
na nim badania geofizyczne i sondaze archeologiczne.

Wszystkie odkryte obozy byly zlokalizowane na odcinku Komérno — Stiirovo, przy czym na obsza-
rze Zitného ostrova oraz miedzy Bratystawa a Komarnem nie zidentyfikowano zadnego, chociaz do-
mniemywano ich obecno$¢. Dopiero w roku 2000 w odlegloSci okoto 6 km od Dunaju, w Hviezdo-
slavove, odkryto zarys fosy widoczny od naroznika na dtugosci okoto 250 i 100 m (Tabl. XI: D). Oboz
ten znajduje si¢ naprzeciwko rzymskich castra Ad Flexum w poblizu Mosonmagyarovari. Prawdopo-
dobnie nastepny obdz znajduje si¢ w Vel’kom Mederi (Tabl. XI: B) okofo 7 km od Dunaju, oddalo-
ny 151 16 km od rzymskich castra w Arrabonie i Ad Statuas (Tabl. IX: A). Mamy tu do czynienia
z podobna sytuacja jak w IZi i Radvani nad Dunajem, ktore znajdowaly si¢ na przedpolu Brigetium,
czy jak w Muzli, gdzie lezaly one naprzeciwko castra Crumerum. W przysztoSci mozna z wielkim
prawdopodobiefistwem spodziewac si¢ odkrycia nastepnych umocnien sytuowanych naprzeciw zna-
nych panonskich obozow, ktdre potwierdzilby obecnos¢ wojsk rzymskich na pétnoc od Dunaju.
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3.3.4. Fortyfikacje

W gorzystych i nizinnych obszarach Stowacji odkryto i zadokumentowano wiele fortyfikacji
pochodzacych z réznych okreséw od pradziejow po Sredniowiecze. Poniewaz na obszarach za-
lesionych jest je stosunkowo trudno zidentyfikowac, loty powinny odbywac si¢ zima, gdy brak
liSci maskujacych powierzchnie ziemi (nie dotyczy to lasow iglastych). Dobrym przyktadem
jest stowianskie grodzisko w Bojnej (Tabl. XII: C) czy $redniowieczny grodek w VelCiciach
(Tabl. XII: A).

Lista typow fortyfikacji jest dtuga — od wyzynnych grodzisk (Tabl. XII: D), przez fortyfikacje
okresu latefiskiego — tzw. Viereckschanze w Katlovciach (jak dotad jedynego na Stowacji — Tabl.
XII: B) az po grodziska nizinne (np. wspomniany wyzej Majcichov). Mozemy tez wymienic, cze-
sto potezne, fortyfikacje liniowe z okresu poznego Sredniowiecza. Przykiad tych ostatnich odkry-
lismy w roku 2000 w Sttrowie (Tabl. XIII). Uchwycono je dzieki pozytywnym wyréznikom roslin-
nym na diugosci okoto 2500 m. Rysowaly si¢ jako biegnacy prosto wat ziemny z wieloma lunetami
rozmieszczonymi w jednakowych odstepach. Z walem taczyly si¢ dwie wysunigte reduty, jedna
o dwdch lunetach i druga szeScioboczna z czytelnymi czterema bastionami. Prawdopodobnie jest
to pozostalos$¢ systemu umocnien zwigzanych z obrona Ostrzyhomia podczas wojen tureckich.

Poza zadokumentowaniem stanu zachowania twierdzy komarnenskiej (Tabl. XIV: A, D) udalo
sie tez sfotografowac zarys dwoch z szeSciu redut nie istniejacej juz tzw. linii palatynskiej (Tabl.
XIV: B, C), wybudowanej w roku 1809 (Grafel 1986: 22, obr. 4).

3.3.5. Architektura

W mniejszym stopniu w czasie prospekcji lotniczej odkrywano pozostatosci architektury ka-
miennej (murowanej). W gtéwnej mierze chodzi o nie istniejace koscioty, np. ko$ciét z podtuznym
murem na gruntach wsi Muzle (ryc. 14), czy inny, z kolistym murem, zlokalizowany na stanowi-
sku w Letomostie w Novych Zamkach. Oba zostaly potwierdzone p6zniej dzigki zastosowaniu po-
miaréw geofizycznych (Tirpak 1994).

Najlepszym przyktadem jest kosciol na gruntach wsi Pol'ny Kesov, odkryty dzieki wyrdznikom
ros§linnym w trakcie prospekcji lotniczej w 2000 roku. W poblizu koSciota stwierdzono pozostatosci
nie istniejacej wsi 1 pierwotnych parceli/dziatek. Kosciol rysowal si¢ jako jasniejszy negatywny wy-
roznik ro§linny w zbozu (Tabl. XV: A, D). Wokot niego, jako pozytywny wyr6znik ro§linny w posta-
ci ciemniejszej smugi ujawnit si¢ zielony krag o $rednicy okoto 30 m (Tabl. XV: D). Chociaz koli-
ste mury wokol kosciolow nie naleza do rzadkosci, w tym przypadku na podstawie pozytywnego
wyroznika roslinnego przypuszczaliSmy raczej, ze mamy do czynienia z rowem, co potwierdzily ba-
dania geofizyczne. Postuzono si¢ dwiema metodami geofizycznymi: magnetometryczna i geoelek-
trycznym rozktadem opornosci. Pomiary magnetyczne ujawnily istnienie kolistego rowu o §rednicy
33 m (Tabl. XV: C). Jego szeroko$¢ wynosita 2-3 metrow. Wyniki pomiaréw opornosci wskazujg na-
tomiast na obecno§¢ pozostalosci
fundamentéw budowli sakralnej
o rozmiarach 16 x 7 m. Czytelne sa
fundamenty przypor przy zachod-
niej Scianie nawy koSciofa (Tabl.
XV: B). Pierwsza wzmianka o wsi
pochodzi z roku 1113, za§ obecnosé
fary jest potwierdzona juz w pierw-
szych trzech dekadach XIV wieku. ¢ -
Wies z koSciolem zniszczyli Turcy .
w koricu XVI wieku. H

Innym waznym Sukf:e.sem bqu Ryc. 18. Cifer-Pac (okr. Trnava). Stanowisko w trakcie badan arche-
OdkryCI? zarysu trzeciej budowli ologicznych - zdjecie wykonane z modelu latajacego w 1975 roku
w Ciferi-Paci. W latach 1969-1980 (fot. F. Stérbdk) z wklejonymi zarysami odkrytych obiektow.
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Tabl. XI. Muzla (okr. Nové Zamky), rzymski ob6z marszowy (A) — fot. I. Kuzma, 28.05.1994; Vel’ky Meder (okr.
Dunajska Streda), rzymski ob6z marszowy (B); Radvar nad Dunajom-Virt (okr. Komarno) (C), naroznik wschodni
obozu marszowego (1) i przebieg jego pétnocnej fosy (2) — fot. I. Kuzma, 3.06.1993; Hviezdoslavov (okr. Dunajska
Streda), rzymski ob6z marszowy (D).



Tabl. XII. Velcice (okr. Zlaté Moravce), groédek sredniowieczny (A) — fot. I. Kuzma, 17.12.2003; Kétlovce (okr. Trnava),
tzw. Viereckschanze z okresu latefiskiego (B) — fot. I. Kuzma, 16.04.2003; Bojna (okr. Topol’¢any), grodzisko wielko-

morawskie (C) — fot. I. Kuzma, 11.03.1998; Beld-Dulice (okr. Martin), grodzisko wyzynne z epoki zelaza (D) - fot.
I. Kuzma, 1.07.1995.




Ryc. 19. Cifer-Pac (okr. Trnava). Rozmieszczenie obiektéw zareje-

strowanych w trakcie badan wykopaliskowych stacji rzymskiej.

Ryc. 20. Cifer-Péc (okr. Trnava). Obiekty (1-3) zidentyfikowane
dzieki komputerowej obrébce ukosnego zdjecia lotniczego.
Fot. I. Kuzma, 6.05.2001.

przeprowadzono tam badania ar-
cheologiczne na tzw. rzymskiej
stacji (Kolnik 1986), gdzie wcze-
Sniej odstonieto zarysy dwoch in-
nych budowli (ryc. 18, 19). Trzecia,
odkryta w roku 2003, znajdowata
si¢ w miejscu, gdzie w czasie badan
zalegata halda ziemi. Stojaca od-
dzielnie budowla byla na tyle stabo
czytelna, ze na zdjeciu praktycznie
nie byta widoczna. Wynik pozytyw-
ny przyniosta komputerowa ob-
robka fotogratfii (ryc. 20). Kilka za-
rysow, prawdopodobnie rzymskich
budowli, jednak réwniez stabo czy-
telnych, odkryto w Bratislave-Ru-
sovcach — antycznej Gerulacie.

3.3.6. Pozostale typy obiektow

Za jedno z najwazniejszych od-
kry¢ ostatnich lat mozna uwazaé
okrycie wielkiego skupiska stano-
wisk, na ktorych zaobserwowano
wiele obiektow podluznych z za-
okraglonymi naroznikami. Osigga-
ja one szeroko$¢ 5-7 m i dtugos¢ do
40 m. Gloéwnie sg zlokalizowane
w rejonie Matego Dunaju i jego do-
plywu — Ciernej vody (Tabl. XVI).

Do tej pory na stanowiska z po-
dobnymi obiektami natrafiano spo-
radycznie. Wyjatkiem sa Komjatice
(ryc. 21, 22) z ponad dwudziestoma
obiektami potozonymi na pojedyn-
czych piaszczystych wydmach (Ku-
zma 1997: 130). Obecnie znamy ich
juz trzydzieSci. Poniewaz ich chro-
nologia nie jest trudna do okresle-
nia, zdecydowano si¢ na przepro-
wadzenie badaf sondazowych,
ktoére moglyby potwierdzi¢ datowa-
nie tych obiektow na neolit, a po-
nadto pomo6c w ich interpretacji.
Tuz przed badaniami archeologicz-

nymi przeprowadzono pomiary geofizyczne na powierzchni o wymiarach 40 x 65 m. Pomiary te nie
daly jednoznacznych wynikow, jesli chodzi o uchwycenie zaryséw obiektow. Po ich odstonigciu
okazato sie¢, ze wypelniska rowow mialy mniejsza oporno$¢ magnetyczna niz otoczenie. Odkryto
zarysy dwoch obiektdéw o rozmiarach 12,7 x 7,7 1 11,4 x 6,6 m, z rowami na obwodzie. Szerokos¢
rowow wynosita 35-110 cm, a glebokosci 10-80 cm, w przekroju pionowym byly najczesciej troj-
katne (ryc. 23). Pozyskany material, stosunkowo nieliczny i malo charakterystyczny, pozwolit da-
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towaé obiekty ogdlnie na pradzieje.
Otwarta pozostala rowniez sprawa
interpretacji ich funkcji (Kuzma
2002b).

Mimo to, gtéwnie na podstawie
analogii, przypuszczamy, ze moze to
by¢ (nieznany do tej pory) typ neoli-
tycznego obiektu mieszkalnego. Juz
w latach 50. odkryto w Hurbanowie
dwa zarysy owalnych domdéw z koli-
stymi jamami. Fragment podobnej
jamy znaleziono tez w trakcie badan
w Sarovcach. Oba obiekty naleza do
mtodszych kultur cyklu wstegowego.
Trzy podtuzne domy z zaokraglony-
mi naroznikami stwierdzono w trak-
cie badan wykopaliskowych w miej-
scowosci Dvori nad Zitavou (Paviik
1970: 45). Mozna je taczy¢ z fazg ze-
liezowska KCWR. Nie wykluczone,
ze podobnych przypadkow jest wie-
cej, jednak ze wzgledu na nietypo-
wy ksztalt, nie mieszczacy si¢ w ra-
mach znanych typologii domostw
neolitycznych, nie zostaly one opu-
blikowane.

4. Uwagi koncowe

Mimo stosunkowo kroétkiego okre-
su, w jakim na Stowacji prowadzi si¢
prospekcje lotnicza wyraznie widaé
jej zalety — udalo sie uzyskac wiele
niezwykle interesujacych informacji.
Juz sam wzrost liczby nowo odkry-
tych obiektéw, na temat ktorych ma-
my pewne dane o ich lokalizacji, jak
tez podstawowe informacje o ich roz-
mieszczeniu, strukturze i osadzeniu
w Srodowisku naturalnym, sa jedno-
znacznym dowodem na efektyw-
nos¢ tej metody. Bez jej stosowania
odkrycie wielu sposrdd tych stano-
wisk nie byloby mozliwe. Pozyskane
dane maja roznorodng warto$¢ in-
formacyjna, ale sa nieocenione przy
wstepnej ewidencji, jak rowniez ak-
tywnej ochronie stanowisk archeo-
logicznych.
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Ryc. 21. Komjatice (okr. Nové Zamky). Zarysy owalnych doméw.
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Ryc. 22. Komjatice (okr. Nové Zamky). Zarysy owalnych doméw.
Fot. I. Kuzma, 4.05.1994.

By g,
Ryc. 23. Komjatice (okr. Nové Zdmky). Réw fundamentowy domu
w trakcie badan wykopaliskowych. Fot. I. Kuzma.
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Tabl. XIlI. Starovo (okr. Nové Zamky), fortyfikacje z p6znego éredniowiecza (A, B, C) — fot. I. Kuzma, 13.06.2000.



Tabl. XIV. Komédrno (okr. Komarno), baszta nr 6 (A) — fot. I. Kuzma, 18.05.2002; tzw. linia palatyriska z zaznaczony-
mi redutami nr 5 i 6 (B) — fot. I. Kuzma, 18.05.2002; plan umocnieri Komdrna do lat 30. XIX wieku (C); fortyfikacje
z basztami nr 5 i 6 (D) — fot. I. Kuzma, 13.04.1995.



Trzeba mie¢ nadziej¢, ze w najblizszym czasie uda si¢ wyraznie zwigkszy¢ pomoc, gléwnie ze stro-
ny urzeddw ochrony zabytkow, co mogloby zaowocowac intensyfikacja prospekgji lotniczej w bada-
niach archeologicznych. Nalezy réwniez spodziewac si¢ wzrostu jej znaczenia na polu ochrony za-
bytkow, jak rowniez poszerzy¢ jej mozliwosci dotyczace opracowania i dostgpnoSci dostarczanych
przez nia danych.

Tlum. z j. stow. Jdn Beljak
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Ivan Kuzma

Aerial archaeology in Slovakia

Summary

Photographs taken before World War II are rare in Slovakia. In fact, we know of only one, which shows
the area of the Roman camp in Iza, and is from 1936. Another photograph, an oblique one and taken inten-
tionally, shows excavations in the area of so-called “Roman Station” in Stupava in 1940. In spite of this, we
can say that aerial photography has a 40 year- old tradition in the Archaeological Institute of the Slovak
Academy of Sciences in Nitra, the first flights being realised in 1963. Systematic aerial prospection in AI SAS
started to be used in the mid- 1980s and AI SAS is still the only institution where this activity is performed.

In recent aerial prospection we have concentrated mainly on the territory of western Slovakia, especial-
ly the regions of the central and lower Vah river basin, the basins of the Nitra, Zitava and Hron rivers, the
Trnava highlands, areas of Zahorie and Zitny ostrov. Most of the flights are realised in the spring and sum-
mer months, less in autumn and the winter months.

The experience we have had until now fully confirms the advantages and qualities of this prospection
method also in geomorphologic, climatic and paedological conditions of Slovakia. The first contribution is
the remarkable increase in archaeological sites found by aerial prospection. Especially important and irre-
placeable is the information on the total extent, character and state of preservation of particular archaeo-
logical sites, mainly from the point of view of their effective protection before possible threat of destruction.

It is also important for aerial prospection not to stay on the level of site photography and marking a dot
in a map. Geophysical methods are used for typical objects and formations, which can quickly and often
also unambiguously corroborate results of aerial prospection.

The number of newly found sites at present is around 800. The archives of aerial photographs in the
Archaeological Institute include approximately 2500 oblique B& W negatives, more than 4000 slides and
1000 verticals from several years.
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Tabl. XV. Pol’ny Kesov (okr. Nitra), zarys zatozenia kosciota (A) - fot. I. Kuzma, 8.06.2000; rozktad izooméw (opor-
nosci) (B); lokalizacja rezydaulnych anomalii magnetycznych (C); nie istniejaca dzi$ Sredniowieczna wies z koscio-
fem (D) — fot. I. Kuzma, 8.06.2000.



Tabl. XVI. Zarysy domoéw odkryte w rejonie Matego Dunaju i jego doptywu — Ciernej vody: A — Tomasikovo (okr.
Galanta) - fot. I. Kuzma, 7.06.1999; B — Tomasikovo (okr. Galanta) — fot. I. Kuzma, 9.06.1999; C — Sal’a (okr. Sal’a)
— fot. I. Kuzma, 17.05.2003; D — Orechovd Potori (okr. Dunajska Streda) — fot. I. Kuzma, 9.06.2000.



The scale of the sites found so far is wide: it ranges from separate objects through settlement sites, buri-
al grounds, fortifications of various types and dating, hillforts, circular enclosures, Roman temporary camps,
traces of deserted villages and other, often hardly interpretable formations. Documentation of recent exca-
vations as well as that of town centres, castles, etc. is a matter-of-course.

Before aerial prospection was used only two circular enclosures were known in Slovakia. Today we have
more than 50 circular enclosures. Not all of them can be dated to the Neolithic. The smaller examples espe-
cially, with a diameter of up to 20 m, probably from different periods, can rather be connected with funer-
al purposes. We are sure that double and multiplied circular enclosures with diameters of more than 60 m
belong to the Lengyel culture.

On the other hand, simple “rondeloids”, which are oval, can be dated according to their shape — most
probably to the Bronze Age. The relatively numerous circular or slightly oval ditches with diameters of 20
to 50 m are still questionable.

Favourable results were obtained in searching for burial grounds, mounds and graves with circular ditch-
es. Up to now, the most numerous are flat burial sites, of which we have documented more than 20. Beside
them, graves with circular ditches or ploughed-up burial-mounds were revealed.

The contribution of aerial prospection has been essential for obtaining completely new evidence and
knowledge on the presence of Roman legions in the territory of south-western Slovakia. For a long time the
only known Roman stone castellum in the region north of the river Danube was in IZa near Komdrno. At
present, 13 Roman temporary camps are confirmed at the sites of 1za (5), Radvan nad Dunajom (2), Muzla
(2), Hviezdoslavov, Suchohrad and Zavod (2).

We have also documented several fortifications dated to various historical periods. The scale of fortifi-
cations is wide: from prehistoric hillforts through the La Téne fortification, so-called Viereckschanze, up
to lowland fortified settlements, etc.

The remains of stone or walled architectures have been less numerous in our aerial prospection. They
are prevailingly deserted churches. Several ground plans, probably of Roman buildings were fond in
Bratislava-Rusovce — the ancient Gerulata.

The most relevant discoveries of the last few years include a big group of sites where various formations
were found of numerous objects of oblong ground plans with rounded corners, from 5 to 7 m wide and
around 40 m long, They are situated mostly along the Maly Dunaj river and its tributary Cierna voda.
According to known analogies we suppose they belong to the Neolithic and represent a new type of house.

Captions:

Fig. 1. IZa, Komdrno Dist., Roman castra — vertical photograph, 1936 (according to Ondrouch 1940/41,
Plate I).

Fig. 2. Stupava, Malacky Dist., Roman Station — oblique photograph, (according to Ondrouch 1940/41,
Plate I).

Fig. 3. Prasnik, PieStany Dist., Rondelle — oblique photograph. Photo: I. Kuzma, 16. 04. 2003.
Fig. 4. Prasnik, Piestany Dist., Rondelle — vertical photograph (24. 08. 1985) superimposed on a DTM.
Fig. 5. Types of Rondelle in Slovakia.

Fig. 6. Bran¢, Nitra Dist., a feature similar to a Rondelle — oblique aerial photograph. Photo: I. Kuzma,
30.06.1998.

Fig. 7. Branc, Nitra Dist., a feature similar to a Rondelle — the result of magnetometric survey with areas of
trial excavations marked (by J. Tirpak).

Fig. 8. Branc¢, Nitra Dist., a feature similar to a Rondelle — excavations showing the direction of a ditch and
a break in its course. Photo: I. Kuzma, 4. 08. 1998.

Fig. 9. Bran¢, Nitra Dist., a feature similar to a Rondelle — cross-section of the ditch. Photo: I. Kuzma.

Fig. 10. Kl'acany, Hlohovec Dist., a feature similar to a Rondelle — oblique photograph. Photo: I. Kuzma,
17.05.2003.

Fig. 11. Kl'ac¢any, Hlohovec Dist., a feature similar to a Rondelle — the result of a caesium magnetometer
survey (by J. Tirpak).
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Fig. 12. Muzla, Nové Zamky Dist., skeletal cemetery, site 2. Photo: I. Kuzma, 4.05.1994.

Fig. 13. Muzla, Nové Zamky Dist., skeletal cemetery, site 6. Photo: I. Kuzma, 13.06.2000.

Fig. 14. Muzla, Nové Zamky Dist., church with cemetery. Photo: 1. Kuzma, 3.06.1993.

Fig. 15. Svodin, Nové Zamky Dist., grave surrounded by a circular ditch. Photo: I. Kuzma, 28.05.1994.
Fig. 16. Nové Zamky, Nové Zamky Dist., grave surrounded by a circular ditch. Photo: I. Kuzma, 7.06.1999.

Fig. 17. Dolné Janiky, Bratislava-vidiek Dist., ploughed up barrows from the Halstatt period. Photo: I. Kuzma,
15.12.1988.

Fig. 18. Cifer-Péc, Trnava Dist., a site during excavations. Photographed from a model airplane in 1975 with
outlines of features discovered. Photo: F. Stérbak.

Fig. 19. Cifer-Péc, Tinava Dist., the location of features recorded during the excavations of a Roman Station.

Fig. 20. Cifer-Péc, Trnava Dist., features (1-3) identified thanks to an oblique aerial photograph processed
through a computer. Photo: I. Kuzma, 6.05.2001.

Fig. 21. Komjatice, Nové Zamky Dist., the outlines of oval houses. Photo: I. Kuzma, 4. 05. 1994.
Fig. 22. Komjatice, Nové Zamky Dist., the outlines of oval houses. Photo: I. Kuzma, 4. 05. 1994.
Fig. 23. Komjatice, Nové Zamky Dist., the foundation ditch of a house during excavations. Photo: I. Kuzma.

Plate I. Majcichov, Trnava Dist., Slavic stronghold (A) — Photo: I. Kuzma, 15.12.1988; (B) — Photo: I. Kuzma,
17.12.2003; (C) — Photo: K. Blasko, 15.05.1967; (D) — Photo: I. Kuzma, 18.04.1996.

Plate II. Svodin, Nové Zamky Dist., Rondelle type object of the Lengyel culture (A) — Photo: J. Kratky,
24.11.1977; Muzla-Cenkov, Nové Zamky Dist., multicultural site and Great Moravian stronghold (B), pho-
tograph taken from a model aeroplane — Photo: M. Kopecky, 20.06.1988.

Plate I11. Bratislava-Rusovce, Bratislava Dist., 6" century cemetery during excavations (A) — Photo: I. Kuzma,
17.05.2003; Beckov, Trencin Dist., 13™ century castle (B) — Photo: 1. Kuzma, 26.06.2001; Bratislava-Rusovce,
Bratislava Dist., 61 century cemetery before excavations (C) — Photo: I. Kuzma, 8.06.2000; Trnava, town
centre with original Gothic fortifications (D) — Photo: I. Kuzma, 20.06.2002.

Plate I'V. Location of Rondelle type features in western Slovakia with a section of the area around Nitra (A);
Ruzindol-Borova, Trnava Dist., Rondelle-type features — vertical photograph (B) — 24.08.1985; oblique pho-
tograph (C) — Photo: I. Kuzma, 18.11.1989; site during excavations (D) — Photo: 1. Kuzma, 30.06.1990.

Plate V. Horné Otrokovce, Hlohovec Dist., Rondelle-type feature of the Lengyel culture — oblique photo-
graphs: A — Photo: I. Kuzma, 24.05.1996; C — Photo: 1. Kuzma, 4.05.1994; D — Photo: I. Kuzma, 4.06.1999;
B - a reconstruction and its location on site (by M. Bartik).

Plate VI. Podhorany, Nitra Dist., Rondelle-type feature of the Lengyel culture: A — oblique photograph
— Photo: I. Kuzma, 6.04.2002; B, C — result of magnometric survey with an interpretation (by J. Tirpak);
D - vertical photograph — Photo: Aero Slovakia 1989.

Plate VII. Golianovo, Nitra Dist., Rondelle-type feature of the Lengyel culture: A — results of magneto-
metric survey (by J. Tirpdk); B — cross-section of ditch during excavations — Photo: I. Kuzma; C — oblique
photograph of soilmarks — Photo: I. Kuzma, 16.04.2000; D — oblique photograph of cropmarks — Photo:
1. Kuzma, 11.06.2003.

Plate VIIL. Cifer, Trnava Dist., Rondelle-type feature of the Lengyel culture: A, B — results of magnetomet-
ric survey with interpretation (by J. Tirpéak); C — oblique photograph of cropmarks — Photo: I. Kuzma,
6.05.2001; Zitavce, Nitra Dist., Rondelle-type feature of the Lengyel culture: D, E — results of magnetomet-
ric survey with interpretation (by J. Tirpak); F — oblique photograph of soilmarks — Photo: I. Kuzma, 6.05.2001.

Plate IX. A map of the distribution of Roman temporary camps in Slovakia (A); IZa, Komarno Dist., stone
built castra Kelemantia (B) — Photo: I. Kuzma, 9.07.1998.

Plate X. Iza, Komdrno Dist., oblique photographs of Roman temporary camps (A, C, D) — Photo: I. Kuzma,
31.05.1990; a map of the campsites and stone built castra (B).
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Plate XI. Muzla, Nové Zamky, Dist., Roman temporary camps (A) — Photo: I. Kuzma, 28.05.1994; Vel’ky
Meder, Dunajska Streda Dist., Roman temporary camp (B); Radvai nad Dunajom-Virt, Komarno Dist. (C):
the eastern corner of a camp (1) and the direction of the northern ditch (2) — Photo: I. Kuzma, 3.06.1993;
Hviezdoslavov, Dunajska Streda Dist., Roman temporary camp (D).

Plate XII. Vel¢ice, Zlaté Moravce Dist., medieval stronghold (A) — Photo: I. Kuzma, 17.12.2003; Katlovce,
Trnava Dist., so-called Viereckschanze from the La Téne period (B) — Photo: I. Kuzma, 16.04.2003; Bojna,
Topol€any Dist., Great Moravian stronghold (C) — Photo: I. Kuzma, 11.03.1998; Bela-Dulice, Martin Dist.,
Iron Age hillfort (D) — Photo: I. Kuzma, 1.07.1995.

Plate XIII. Stﬁrovo, Nové Zamky Dist., late medieval fortifications (A, B, C) — Photo: I. Kuzma, 13.06.2000.

Plate XIV. Komérno, tower no. 6 (A) — Photo: I. Kuzma, 18.05.2002; the so-called Palatine line with marked
redoubt no. 5 and 6 (B) — Photo: I. Kuzma, 18.05.2002; map of Komarno fortifications up to the 1830s (C);
fortification with towers no 5 and 6 (D) — Photo: I. Kuzma, 13.04.1995.

Plate XV. Pol'ny Kesov, Nitra Dist., an outline of the church foundations (A) — Photo: I. Kuzma, 8.06.2000;
arrangement of isoohms (resistivity) (B); location of residual magnetic anomalies (C); a medieveal village
which no longer exists with the church (D).

Plate XVI. Outlines of houses discovered in the region of Maly Dunaj and its tributaries — Ciernej vody:
Tomasikovo, Galanta Dist. (A) — Photo: I. Kuzma, 7.06.1999; Tomasikovo, Galanta Dist. (B) — Photo:
I. Kuzma, 9.06.1999; Sal’a (C) — Photo: I. Kuzma, 17.05.2003; Orechova Potoii, Dunajské Streda Dist. (D)
— Photo: 1. Kuzma, 9.06.2000.
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