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These papers present examples of the application of aerial photography in Poland and some other
European countries. The authors discuss several issues including the history of Polish aerial archaeo-
logy, the conditions of its usefulness in Polish archaeology, certain contemporary technological
resources that increase the effectiveness of the information in the photographs, the complex prob-
lems of photointerpretation and the closely related question of how to archive them and make them
available, the universal uses of photographs in conservation work and in research practice. Aerial
photographs also allow to look at archaeology from a different perspective, thus they can be a good
basis for re-conceptualisation of many fundamental problems, such as methods of cultural land-
scape studies.

Recenzenci:
prof. dr hab. Bogustaw Gediga
prof. dr hab. Stawomir Kadrow

© Copyright by Jacek Nowakowski, Andrzej Prinke, Wlodzimierz Raczkowski 2005
© Copyright by Authors

Publikacje wydano przy finansowym wsparciu Wielkopolskiego Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkéw, Dziekana Wydzialu Historycznego UAM, Fundacji UAM, Aerial Archaeology
Research Group oraz ze Srodkéw projektu European Landscapes: Past, Present and Future
(Ref. No 2004-1495/001-001 CLT CA22) realizowanego w ramach programu Culture 2000.

Adjustacja streszczen i tlumaczenie podpiséw: Joanna Haracz-Lewandowska
Sktad i tamanie: ad rem, Poznan — Jacek Tomczak

Projekt okfadki: Jolanta i Konrad Krélowie

ISBN 83-916342-2-1

Wydawca:

ad rem

ul. Stowianska 38A/6
61-664 Poznan

tel./fax +48/61 826 78 44
e-mail: adrem@echostar.pl



Spis tresci
Jacek Nowakowski, Andrzej Prinke, Wiodzimierz Raczkowski, Latac, latac i...

interpretowac: problemy i perspektywy polskiej archeologii lotniczej . .................. 11
Czes¢ I: Troche historii — czy tylko Biskupin?

Wojciech Piotrowski, Wykopaliska biskupiriskie z lotu ptaka — proba podsumowania . . . . . . . .. 27
Lidia Zuk, Dokgd prowadzisz BisSkupinie? .. .................cuiueuuieeiiiaianen... 51
Dariusz Krasnodegbski, Pamigtkowy album z polskimi zdjeciami lotniczymi z lat 1923-1929 ... .71
Agnieszka Dolatowska, Danuta Prinke, Do trzech razy sztuka: proba interpretacji

zdjec lotniczych z Kotliny Torurisko-Bydgoskiej .. ......... ... .. i, 81

Czesé II: Zdjecia lotnicze i technologia

Stawomir Krolewicz, Charakterystyka wybranych cech wspdltczesnych srednio-

i wysokorozdzielczych danych teledetekcyjnych ... ........... ... 101
Jerzy Miatdun, Wymiar fraktalny zobrazowar teledetekcyjnych krajobrazu

ekologicznego, poddanego antropopresji . .. ... 109
Jerzy Miatdun, Wstepna koncepcja struktury systemu pozyskiwania danych w trakcie

rekonesansu lotniczego i ich transmisji do Internetu w czasie rzeczywistym ............. 117

Czesé I11: Problemy z interpretacja

Lidia Zuk, W poszukiwaniu salomonowego rozwiqzania, czyli o tym, kto powinien

interpretowac zdjecia lotnicze — stow kilka .. ........... ... .. .. o o oL 125
Andrzej Kijowski, Stefan Zynda, Struktury glacjalne i peryglacjalne jako tlo dla
archeologicznej interpretacji zdjec lotniczych .. ...... ... ... . . .. . . i 145

Krzysztof Maciejewski, Wrozenie z fusow? Dylematy fotografujgcego obiekty archeologiczne . . 157

Czesé IV: Archiwizacja i udostepnianie zdjec lotniczych w archeologii

Wiestaw Stepien, ,, Karta obserwacji terenu z gory” .. ... .ot 165
Katarzyna Bronk-Zaborowska, Andrzej Prinke, Lidia Zuk, APh_Max — baza danych

o zdjeciach lotniczych dla potrzeb archeologii . .. ...........c. ... 171
Andrzej Prinke, Zaplecze informatyczne w zastosowaniach metody archeologicznego

1ekOnesansu [OMMICZEZO . .. ... .o oo e 183

Jerzy Mialdun, Izabela Mirkowska, Wiodzimierz Raczkowski,
Wezesnosredniowieczne zalozenia obronne w Polsce polnocno-wschodniej:
projekt systemu informacji archeologicznej . .. ....... ... .. ... .. . i 193

Czes$é V: Zdjecia lotnicze w praktyce konserwatorskiej

Zbigniew Kobylinski, Krzysztof Misiewicz, Dariusz Wach,

wArcheologia niedestrukcyjna” w potnocno-wschodniej Polsce . . ..................... 205
Piotr Gorny, Malgorzata Przybyszewska, Jacek Wysocki,

Weryfikacja terenowa zdjec lotniczych . ...... .o e 237
Wojciech Sosnowski, Dokumentacja fotolotnicza w archeologii ziemi chelmiriskiej.

Pierwsze doswiadczenia, mozliwosci, perspektywy . . ......... i 241

Andrzej Prinke, Wlodzimierz Raczkowski, Bogdan Walkiewicz,
Archeologiczny zwiad lotniczy wzdluz trasy planowanej autostrady A2
w granicach dawnego woj. pOznanskiego . ............. ... i 247



Jacek Nowakowski, Znaczenie zdjec lotniczych w konserwatorstwie archeologicznym

na przykladzie stanowiska archeologicznego w Osiecznej (stan. 4) .. .................. 257
Tomasz Burda, Archeologiczna apokalipsa. Wykorzystanie fotografii lotniczej w ocenie
zniszczen na stanowiskach archeologicznych w Iraku . ... ... ... ... ... ... ..... 263

Czes$é VI: Od zdjeé lotniczych do wieloaspektowych i zintegrowanych badan:
dorobek i perspektywy

Andrzej M. Wyrwa, Zdjecia lotnicze w tekneriskim kompleksie osadniczym oraz

ich weryfikacja archeologiczno-architektoniczna i osadnicza ........................ 271
Krzysztof Maciejewski, Wiodzimierz Raczkowski, Jamy, jamy... lecz nie tylko:

wyniki archeologicznego rozpoznania lotniczego w Wielkopolsce w latach 2001-2002 . . . . . 283
Barbara Stolpiak, Wtodzimierz Raczkowski, Opactwo pocysterskie w Bierzwniku,

woj. zachodniopomorskie a zdjecia lotnicze — oczekiwania i mozliwosci .. ............. 297
Kazimierz Grazawski, Zdjecia lotnicze w archeologicznej praktyce badawczej

Muzeum w BrodniCy . . ... 311
Dariusz Krasnodegbski, Lotnicza prospekcja archeologiczna w dorzeczu Odry,

przeprowadzona w 1999 roKu . .. ... .. 317
Krzysztof Wieczorek, Widac, nie widac — czy pilot moze zostac archeologiem? ............ 321

Marcin Dziewanowski, Lidia Zuk, Zaleglosci ,,nie do odrobienia™?
Przyczynek do przydatnosci zdjec lotniczych w badaniach terenowych

na przykladzie stan. 5 w Mierzynie, woj. zachodniopomorskie ....................... 327
Rafal Gradowski, Fotografia lotnicza w archeologii a problem wczesnosredniowiecznego

osadnictwa obronnego na terenie miasta Czluchowa .....................cccuuu... 337
Mitosz Giersz, Maciej Stomczynski, Mariusz Ziotkowski, Archeologia lotnicza

w polskich badaniach archeologicznych w Andach . ......... ... ... ... ... ... 341
Violetta Julkowska, Wtodzimierz Raczkowski, Zobaczmy przesztosc! Zdjecia lotnicze

wodydaktyce RISIOTIT ... .. .. e 353

Czesé VII: Zdjecia lotnicze i krajobraz kulturowy

Wiestaw Stepien, Fotografia lotnicza w ochronie krajobrazu kulturowego ................. 373
Paul M. Barford, Twworzenie krajobrazu: archeologia osadnicza z lotu ptaka? .............. 379
Grzegorz Kiarszys, Osadnictwo czy krajobraz kulturowy: konsekwencje poznawcze

korelacji wynikow badari powierzchniowych i rozpoznania lotniczego . ................ 389

Czes¢é VIII: Jak sie to robi w Europie?

Robert Bewley, Archeologia lotnicza — kilka mysli na przyszlosé . ....................... 399
Rog Palmer, Dlaczego niezb¢dna jest interpretacja zdjec lotniczych i wykonywanie map? . . . .. 407
Ralf Schwarz, Giinter Wetzel, Archeologia lotnicza w Niemczech — z historii badari . . . . .. .. 413
Michael Doneus, Archeologia lotnicza w AUSIFii .. ...t 439
Martin Gojda, Archeologia lotnicza w Czechach w koricu XX wieku.:

integracja studiow nad krajobrazem kulturowym a archeologia nieinwazyjna . .......... 449
Ivan Kuzma, Archeologia lotnicza na Stowacji . ......... .. ... . . ... 457
Lis Helles Olesen, Archeologia lotnicza w Danii . ... ..........c..cuuuuiuinenennenenn.. 479
Romas Jarockis, Fotografia lotnicza, archeologia i dziedzictwo kulturowe na Litwie .. ....... 489
Juris Urtans, Fotografia lotnicza w archeologii na Lotwie .....................c........ 495
Indeks nazw 0SObOWYCh . . . ..o e 499
Indeks nazw geograficznych .. ..... .. ... 507
Lista adresowa autOroW .. ...ttt 517

10



Rafal Gradowski

Fotografia lotnicza w archeologii a problem wczesnosredniowiecznego
osadnictwa obronnego na terenie miasta Czluchowa

1. Uwagi wstepne

Od lat funkcjonuje stereotyp dotyczacy archeologii, poprzez ktory te dziedzing nauki kojarzy si¢
wylacznie z pozyskiwaniem zabytkéw i budowania wiedzy o przeszlych spotecznosciach przy wy-
korzystaniu badan wykopaliskowych. Istotnie, jest to gléwny sposob, jednak nie jedyny. Istnieja
bowiem takie ,,odmiany” omawianej nauki jak: archeologia podwodna oraz lotnicza. Metody te
Swietnie si¢ uzupetniaja, a czesto pozwalaja uzyskaé wieksza ilos¢ informacji pomocnych przy wy-
cigganiu wnioskoéw na temat przesziosci. Zalezy to oczywiscie od wielu czynnikéw: charakteru sta-
nowiska, celu badan, ewentualnej przydatnosci (lub bezcelowosci) danej metody oraz — niestety —
Srodkow finansowych. Ja zajme si¢ wykorzystaniem zdje¢ lotniczych.

Na powstanie niniejszego artykulu wplynely dwie giéwne przyczyny. Pierwsza z nich stanowi pu-
blikacja zdjecia lotniczego miasta Czluchowa i jego najblizszej okolicy przez Dziennik Baltycki
(dodatek lokalny: Dziennik Cziuchowski, Czluchow — zdjecie lotnicze)!. Z nig wiaze si¢ bezposred-
nio druga przyczyna — niewyjasniona dotad kwestia lokalizacji grodu wczesnoSredniowiecznego
w Cztuchowie.

2. Wczesnosredniowieczne osadnictwo obronne w Cziuchowie w $wie-
tle dotychczasowych danych

Obiektem, ktory wiazany jest z najstarszymi dziejami Cztuchowa sa ruiny zamku pokrzyzackie-
go z XIV wieku. Nie powinno to dziwi¢, gdyz sa one do dzi§ dobrze czytelne. Istnieja jednak da-
ne informujace o wezesniejszym osadnictwie. Kwestia dyskusji jest lokalizacja grodu wczesnoSre-
dniowiecznego (ryc. 1). W dotychczasowych publikacjach przyjeto dwie mozliwoSci:

1) grod usytuowany byl na potwyspie przy wschodnim brzegu jeziora Cziuchowskiego;

2) grod istnial na potwyspie Kujawy, graniczacym czeSciowo z pdinocnym brzegiem jeziora

Cztuchowskiego, na ktérym wzniesiono pdzniej zamek.

W pierwszym przypadku wnioskowanie oparto na zZrédiach z badan powierzchniowych przepro-
wadzonych przez archeologdéw z KA UAM w 1965 roku (obecnie IP)?, a takze przez PSOZ w Stup-
sku w 1985 roku. Wskazane miejsce ma cechy z natury obronne — poiwysep otoczony od zachodu
wodami jeziora, wyniesienie terenu stosunkowo niewielkie (roznica poziomu lustra wody w jezio-

! Fotomapa sporzadzona ze zdjeé lotniczych pozyskanych z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Warszawie. Opublikowana za zgoda Gtéwnego Geodety Kraju.
2 Teczka archiwalna w Archiwum Muzeum w Koszalinie, t. w 1611/Czt., wg archiwum WKZA w Koszalinie, t. 1137.
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Ryc. 1. Lokalizacja wczesno$redniowiecznych stanowisk archeologicznych w rejonie Cztuchowa.
Legenda: 1 — zamek, 2 — domniemane grodzisko, 3 — osada otwarta, 4 — cmentarzysko (wedtug
Skrzypek 1998).

rze i najwyzszego punktu na poétwyspie wynosi okoto 8 m). Ponadto na powierzchni znaleziono ce-
ramike wczesnoSredniowieczng, ktéra pozwolita na ogdlne datowanie obiektu na IX-X wiek.
Obiekt figuruje jednak w literaturze jako grodzisko domniemane, a to z powodu braku widocz-
nych w terenie elementéw stanowiacych niegdys wat obronny (Skrzypek 1998: 26).

W drugim przypadku teren réwniez posiada cechy obronne — pot¢zne wyniesienie na potwyspie.
W miejscu tym nie dato si¢ stwierdzi¢ Sladow osadnictwa wczesnoSredniowiecznego droga badan
powierzchniowych. Ujawnily je dopiero prace wykopaliskowe, m.in. na terenie III podzamcza.
Wowczas to stwierdzono warstwe zawierajacg material wezesnosredniowieczny z IX/X (?) lub
z XI-XII wieku (Skrzypek 1998: 26-27; 2002: 140-142). Takze tu brak jak dotad §ladéw po wale
obronnym. To, iz nie uchwycono zadnych pozostatoSci watu wynika¢ moze bezposrednio z lokali-
zacji wykop6w i nie musi to oznacza¢ ich braku.

3. Zdjecie lotnicze Czluchowa a problem wczesnos$redniowiecznego
osadnictwa obronnego

W nowym $wietle problem usytuowania grodu stawia wspomniane zdjecie lotnicze, na ktorym
wyraznie rysuje sie pozostalo$¢ po wale obronnym. Jest on widoczny jako zo6lty pas, a doktadnie
poléwka pierscienia, na zielonym tle (Tabl. I). Widoczne sg wiec wyr6zniki roslinne. W miejscu,
gdzie obecna jest pozotkia roslinnos¢ dopatrywac si¢ nalezy pozostatosci watu obronnego (Tabl.
II: A). Pdzniejsza dziatalno$¢ cztowieka doprowadzita jednak do jego silnego zniszczenia i niwe-
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lacji w terenie do tego stopnia, iz jest on zupetnie niewidoczny z powierzchni. Ujawnia go nato-
miast zdjecie lotnicze (Tabl. II: B), a zwlaszcza jego komputerowo obrobiona wersja (zastosowa-
no efekt ,,mapa wypuklosci”). Waly obronne we wczesnym Sredniowieczu budowano z drewna
oraz ziemi/piasku. Drewna uzywano do budowy ,,szkieletu” konstrukcji, zabezpieczajacego calos¢
umocnienia przed rozsuni¢ciem. Niekiedy stosowano takze i kamienie dla umocnienienia dolnej,
zewnetrznej czgsci walu (tzw. odsadzka lub tawa; najblizszy przykiad — grodzisko w Gwiezdzinie).
Obiekt potozony jest na cyplu oblanym przez wody jeziora Cztuchowskiego, widocznym z lewej
strony fotografii jako ciemnogranatowe tto.

Przy takiej interpretacji zdjecie to w duzym stopniu wyjasnia kwesti¢ lokalizacji grodu. Pozosta-
je jednak jeszcze wiele pytaf. Niejasna jest nadal obecnos$¢ warstwy wezesnoSredniowiecznej na
terenie zamku. Nalezy przyjac¢ przynajmniej trzy mozliwosci:

1) grod funkcjonowat na potwyspie usytuowanym na wschodnim brzegu jeziora Cztuchowskie-

g0, a na terenie pdzniejszego zamku osada otwarta;

2) istnialy dwa grody, jeden nad jeziorem Cztuchowskim, drugi na poiwyspie Kujawy;

3) mozliwo$¢ posrednia wynikajaca z wyzej wymienionych — jeden grod byl starszy, a drugi
miodszy (porzucono ten wczesniejszy i wzniesiono nowy w — jak si¢ wydaje — dogodniejszym
miejscu).

Na pierwsza z mozliwoSci wskazuja wyniki badan powierzchniowych, w wyniku ktorych stwier-
dzono kilka osad otwartych oraz cmentarzysko w najblizszym sasiedztwie grodu ukazanego na
zdjeciu lotniczym (por. ryc. 1). Druga moze by¢ prawdopodobna, jednak jej stabym punktem jest
do$¢ mata odlegto$¢ miedzy stanowiskami (okofo 0,4 km). Natomiast trzecia jest rownie prawdo-
podobna jak pierwsza (znanych jest wiele przyktadow translokacji grodow). Jezeli faktycznie ist-
nial w tym miejscu (tzn. na wschodnim brzegu Jeziora Cztuchowskiego) grdéd, to nasuwa si¢ pyta-
nie, jaka faktycznie petnil on funkcje — obronna z cata gama innych zadan, jak np. centrum wladzy
feudalnej, centrum osadnicze, zaplecze gospodarcze itp., czy tez byt to grod schronieniowy, stuza-
cy mieszkaficom okolicznych osad jako miejsce tymczasowego pobytu w razie naglego zagrozenia
z zewnatrz. Na te pytania odpowiedzi przynie$¢ moga jedynie systematyczne prace wykopalisko-
we, prowadzone zaréwno na terenie zamku, jak i na polwyspie. W przypadku grodziska z potwy-
spu nad jeziorem Czluchowskim sytuacja jest w pewnym stopniu ufatwiona. Zarysy walu wyzna-
czaja miejsce, gdzie mozna by ewentualnie zlokalizowaé przyszly wykop. Dodatkowo, jezeli
w najnizszej partii walu zachowato si¢ drewno dgbowe (a takie czegsto bylo uzywane do budowy
waléw), to na jego podstawie mozna uzyskac seri¢ dat rocznych — momentu $cigcia drzew. To z ko-
lei daje podstawy do wnioskowania na temat czasu, w jakim rozpoczeto budowe.

4. Whnioski koncowe

Analizowane zdjecie lotnicze wprowadza nowe dane dotyczace wezesnoSredniowiecznego osad-
nictwa w rejonie miasta Cziuchowa i moze stanowi¢ przyczynek do dalszych badan droga wyko-
paliskowa. Archeologiczne badania wykopaliskowe pozwolilyby — by¢ moze nawet ostatecznie —
rozstrzygnaé kwestie dotyczace wczesnoSredniowiecznego osadnictwa obronnego w Czluchowie
oraz — co istotne — jego dokladniejszej chronologii. Z pewnoScia wzbogacilyby one nasza wiedze
0 jego historii z czasow ,,przedkrzyzackich” i wydoby¢ ja z pomrokéw dziejow.
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Tabl. 1. Zdjecie lotnicze grodziska w Cztuchowie. Opracowat R. Gradowski na podstawie zdjecia opublikowanego
w Dzienniku Baftyckim.



Tabl. II: A. Grodzisko w Cztuchowie.

cowat R. Gradowski.




Rafal Gradowski

Aerial photographs in archaeology and the problem of the early medieval
fortified settlement in Czluchow

Summary

Even though there have been many years of archaeological research the question of the location of the
medieval stronghold in the area of Cztuchéw remains. Two guesses have been made as to where it actually
lies, but the archaeological evidence has not been sufficiently unquestionable (we lack any clear traces of
defensive rampart construction).

The published vertical photographs provide information which indicates the location of the stronghold
on the peninsula to the eastern side of the Lake Cztuchéw. The aerial photograph shows a band of yellow
vegetation which may indicate the rampart. During formation processes it was almost completely levelled.
Thanks to the analysis of the photograph it is possible to plan in detail excavations and to clear up any doubts
which remain.

Captions:

Fig. 1. Location of early medieval archaeological sites in the Cztuchéw region. Legend: 1 — castle, 2 — pre-
sumed stronghold, 3 — open settlement, 4 — cemetery (according to Skrzypek 1998).

Plate 1. Aerial photograph of the stronghold in Czluchéw — on the basis of a photograph published in the
Dziennik Battycki newspaper (by R. Gradowski).

Plate II: A. Stronghold in Cziuchéw. An interpretation of the location of the rampart (by R. Gradowski).

Plate II: B. Stronghold in Czluchéw. Pseudo 3D image achieved thanks to computer enhancement (by
R. Gradowski).
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