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Kazimierz Grazawski

Zdjecia lotnicze w archeologicznej praktyce badawczej Muzeum w Brodnicy

1. Wstep

DziS§ nie ma chyba zbytniej potrzeby przekonywania badaczy wielu dziedzin nauki o wielorakich
korzysciach ptynacych ze zdjec¢ lotniczych. Archeologia lotnicza to obecnie niemal odrebna dzie-
dzina, podobnie jak archeologia podwodna — obydwie wytworzyly swdj warsztat badawczy, znacz-
nie odbiegajacy od standardéw tradycyjnej, tzw. archeologii naziemne;j.

Z pozoru wydaje si¢, ze na fotointerpretacji zdjg¢ lotniczych zna si¢ niemal kazdy archeolog,
geolog, architekt, geograf — nic bardziej btednego. Juz pobiezna analiza zdje¢ lotniczych obszaréw
»podejrzanych” o zapisane w obrazie §lady osadniczej aktywnosci cztowieka moze nastreczac wie-
le trudnosci, jak chocby instalacje regularnych ksztaltow: melioracyjne, energetyczne, transzeje,
drogi, groble itp. Niekiedy antropogeniczne ksztalty przybieraja obszary ulegajace przemarzaniu
lub diugotrwatej suszy, czy intensywnemu podmakaniu. Niezbedne zatem jest uwzglednianie kaz-
dorazowo weryfikacji w terenie tych zjawisk i rozpoznanie wedlug map topograficznych oraz da-
nych z ewidencji AZP o zasiggu stanowisk i innych elementéw Srodowiska kulturowego na prze-
strzeni roznych przedzialéw chronologicznych dziejow.

Podstawe do bezposredniej interpretacji struktur i §ladow obiektow archeologicznych znajduja-
cych sie na i pod powierzchnia gruntu stanowi ton oraz tekstura i struktura ich obrazu na zdje¢-
ciach lotniczych (Jabtonski, Sinkiewicz 1993: 13). Znaczenie generalne ma tu zrdznicowanie foto-
tonalne poréwnywanych, sasiadujacych ze soba obszaréw czy obiektow. To oczywiscie stanowi
odwzorowanie przeobrazen gornych profili glebowych wskutek egzogenicznych proceséw natural-
nych (stokowych, fluwialnych i eolicznych) oraz dziatalnosci gospodarczej cztowieka w okresie in-
tensywnej eksploatacji obserwowanego przez nas terenu. W istocie zarysy kopalnych a nawet
wklestych form antropogenicznych mozna rozpozna¢ po ciemniejszym fototonie (np. w strefie fo-
sy, rowu, jamy osadniczej), gdzie zazwyczaj wystepuje wicksza wilgotnos$¢ i zyznoS¢ siedliska —
a przez to i bujniejsza wegetacja roSlin.

Powyzsze uwagi wydaja si¢ oczywistoscia, jednak brak weryfikacji interpretacji zdjg¢ znacznie
umniejsza wiarygodnos$¢ wnioskowan, czyniac je w niektérych przypadkach rodzajem ,,zyczenio-
wych” hipotez. Pewne (cho¢ niewielkie) do§wiadczenia autora niniejszego szkicu w zakresie wy-
korzystania zdje¢¢ lotniczych w prospekcji archeologicznej wynikaly ze wspotpracy z nieodzalowa-
nej pamieci zmartym niedawno Mieczystawem Sinkiewiczem z UMK w Toruniu, zalozycielem
Pracowni Teledetekceji, ktory jako przedstawiciel nauk przyrodniczych posiadat rzadka umiejet-
no$¢ zrozumienia potrzeb i intencji archeologdéw z nim wspoipracujacych. O niektérych doswiad-
czeniach z fotointerpretacja zdje¢ lotniczych ekspedycji archeologicznych Muzeum w Brodnicy
bedzie ponizszy tekst. Pragne to uczyni¢ na przykltadzie czterech stanowisk archeologicznych
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, badanych w latach 1985-2003: wczesnoSredniowiecznego
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il FEE G =
Ryc. 1. Brodnica-Michatowo, stan. 1 i 2 — zdjecie lotnicze z wiosny 1969 roku; oryginalna skala —
1:17000. Legenda: a — fosa okalajaca gréd, b — fosa okalajaca osade przygrodowa, c — zniwelowa-
ny wat grodu, d — dawny ciek zasilajacy fose okalajaca osade przygrodowa, e — obszar zalegania re-
gosoli, f — przesuwajacy sie stopniowo brzeg Drwecy. © CODGiK.

grodu i osady w Brodnicy-Michalowie, stan. 1 i 2, wczesnoSredniowiecznego grodu i osady oraz
mostu w Grazawach, stan. 1 i 2 oraz 35, wczesnoSredniowiecznego grodu i osady w Bobrowie,
stan. 11 2, sredniowiecznego (?) palafitu w Lakorku, stan. 1.

2. Brodnica-Michatowo, stan. 1 i 2

WeczesnoSredniowieczny kompleks osadniczy w Brodnicy-Michalowie poloZony jest na terasie
nadzalewowej doliny Drwecy. Meandrujaca w okolicy stanowiska rzeka wpltywata nie tylko na spo-
sOb usytuowania grodu i osady, ale rowniez na dalsze jego funkcjonowanie w miejscu strategicz-
nym (szlak handlowy i zwiazany z nim bréd oraz komora celna). Przetworzone komputerowo
(czeSciowo) zdjecie lotnicze w skali zblizonej do 1:17000, wykonane w kwietniu 1969 roku, stano-
wilo znakomity material wyjSciowy dla projektowanych badan (Grazawski, Kotosowski 2001: 273-
306). Na zdjeciu (ryc. 1) wyraznie rysuja si¢ zarysy fosy okalajacej grod (a), fosy ograniczajacej
osade przygrodowa (b) oraz §lady po zniwelowanym wale grodziska (c). Ponadto zidentyfikowa-
no $lady cieku zasilajacego fos¢ okalajaca osade przygrodowa (d) oraz rodzaj nowozytnego rowu-
-transzei (e). Uchwycono szereg zmieniajacych si¢ starorzeczy Drwecy w bezpoSredniej bliskoSci
grodziska. Probowano, w oparciu o wskazniki zr6znicowania strukturalno-fototonalnego, uchwy-
ci¢ ewentualne §lady §wiatyni p.w. §w. Wita, ktorej obecno$¢ poswiadczona jest w zrodtach poz-
niejszych, a ktora ewidentnie musiata funkcjonowac w 2. potowie XIII wieku w poblizu kasztelan-
skiego grodu w Michatowie. Jednak jej §lady ulegly zapewne zatarciu na obszarze znacznie
przeobrazonym, zajetym obecnie przez zaklady przemysiowe (gdzie wczesniej odkryto regularne
cmentarzysko, ktorego ukfad i charakter pochéwkéw wskazywat na jego przykoscielny charakter).
Zdjecie w odpowiednich przetworzeniach utrwala zasieg specyficznej pokrywy glebowej w rodza-
ju regosoli, nie oznaczanej nawet na do$¢ szczegdtowych mapach glebowych (Sinkiewicz 1995).
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Warto zaznaczy¢, ze dla pordwnania w analizie fotointerpretacyjnej wykorzystano rowniez zdjecia
lotnicze tego obszaru z lipca 1987 roku w skali 1:25000.

Konieczne jest w dalszej analizie pozyskanie wigkszej liczby zdje¢ z okresu powojennego, kiedy
teren nie wykazywal tak znacznych przeobrazen naturalnych, a w szczegolnoSci antropogenicz-
nych. Poréwnanie tego procesu przemian jest niezwykle instruktywne w zestawieniu ze wspodlcze-
snymi zdjgciami lotniczymi (wielobarwnymi) Brodnicy, wykonanymi w podobnej skali dla celow
urbanistycznych.

3. Grazawy stan. 1 2 oraz 35

WezesnoSredniowieczny kompleks osadniczy w Grazawach (XII wiek) — dwuczionowy grod
oraz rozlegla przylegajaca don osada przygrodowa — zajmuje do§¢ wyniesiong cyplowata wydme.
Jeden z walow drugiego czlonu grodziska ulega intensywnej denudacji na skutek erozji podmywa-
jacej brzeg Drwecy. Tego zjawiska nie sposdb dostrzec z pobieznej obserwacji zdjecia lotniczego,
wykonanego w 1969 roku w skali okoto 1:17000, na ktérym grdd i osada zalesione sa zaledwie 2-3
letnim drzewostanem (obecnie jedynie osada pozostaje niezalesiona). Na podstawie zdjecia
(ryc. 2) wnioskowaé mozemy o przeobrazeniach uktadu hydrograficznego — wyraznie widoczna
jest zanikla odnoga meandra Drwecy, ktora niemal na catej dtugosci przeplywata wzdtuz zachod-

. ﬁ .
Be- ] & N
Ryc. 2. Grazawy, stan. 1 i 2 oraz 35 — zdjecie lotnicze z lipca 1969 roku w skali oryginalnej 1:17000.

Legenda: 1 — dwucztonowy gréd, 2 — osada przygrodowa, 3 — przebieg przeprawy mostowe;j.
© CODGIK.
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niego ciggu obwatowan grodziska.
Istotnie bedzie ustalenie chronolo-
gii tych zmian, co nie jest mozliwe
bez szczegolowych badan paleohy-
drograficznych. Istnieje hipoteza,
ze wlasnie w strefie dawnego zani-
ktego starorzecza Drwecy, przy-
leglego do watu grodziska, istnie¢
mogla przystan lub umocnienie
brzegu drewnianym czestokotem.
Wymaga to dalszych badan weryfi-
kacyjnych i dodatkowych zdjec lot-
niczych (Mialdun 1995: 115-139).
Weryfikacji interpretacji podda-
no takze przebieg przeprawy mo-
stowej, ktora ulegata regulacjom
i naprawom. Badania w Graza-

Ryc. 3. Bobrowo, stan. 1 i 2 — zdjecie lotnicze z 1969 roku w skali

oryginalnej 1:17000. Legenda: 1 — grodzisko, 2 — osada przygrodo- WaCh' 53 na etgpie WSt(;pn.yrfl — Za-
wa, 3 — obszar intensywnie rolniczo uzytkowanego terenu (erozja). tem jeszcze wiele zagadnien ocze-
© CODGiK. kuje wyjasnienia.

4. Bobrowo stan. 1i 2

Badania wczesnosredniowiecznego kompleksu osadniczego w Bobrowie z wykorzystaniem
zdjec lotniczych (zdjecie z 1969 roku, skala 1:17000) odnosity si¢ gtownie do analizy przeobrazen
$rodowiska naturalnego (ryc. 3) — zmian hydrografii oraz denudacji antropogenicznej, szczegdlnie
w odniesieniu do intensywnie uzytkowanego obszaru osady przygrodowej (Grazawski 1994; Sin-
kiewicz 1999). Wykonano tam badania Srodowiska naturalnego — palinologiczne (Filbrandt-Czaja
1999) oraz rekonstrukcje potencjalnej roslinnosci naturalnej (Zielski 1999). Wstepnie skonstato-
wano znaczne przeobrazenia wierzchnich warstw gruntu i osadzanie si¢ diamiktonu w przylegaja-
cych do Jeziora Oleczno partiach stokowych. Wychodnie warstw kulturowych potwierdzaly na
osadzie zniszczenie stropowych partii stanowiska wymagajacego badan ratowniczo-interwencyj-
nych (Sinkiewicz 1999).

Niestety fotointerpretacja tego obszaru badan nie zostata w peini ukoficzona z powodu odejécia
od nas naszego znakomitego kolegi Mieczystawa Sinkiewicza. Niemniej jednak, prace te winny
by¢ kontynuowane po pozyskaniu nowych materiatow zdjeciowych i badan weryfikacyjnych.

5. takorek stan. 1

Palafit w Lakorku na Pojezierzu Brodnickim to jedna z lepiej zachowanych osad palowych zna-
nych w Polsce. W latach 1984-1985 przeprowadzono jego pelna inwentaryzacj¢ podwodna i son-
dazowe badania podwodne. Wobec braku znalezisk ruchomych (przy zachowanej jednak inten-
sywnej warstwie kulturowej spoczywajacej pod warstwg piasku — platforma abrazyjna
w przybrzeznej partii akwenu) jedynym odniesieniem staly si¢ zadokumentowane 532 pale sosno-
we, ktorych chronologie okreSlono wykorzystujac metody *C oraz dendrochronologiczng. Dato-
wania te pozostawiaja jednak wiele watpliwoSci i wymagaja dalszych serii precyzyjniejszych dato-
wan (Grazawski 1989).

Pozostajace do naszej dyspozycji barwne zdjecie lotnicze (Tabl. III: B w tekscie W. Sosnowskie-
go w tym tomie), wykonane w 1998 roku przez Wojciecha Sosnowskiego z PSOZ w Toruniu, daje
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znakomita sposobno$¢ do weryfikacji wezesniej sporzadzonego planu palafitu (wcze$niej pozyska-
ne zdjecia z Centralnego OSrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej z lat ubieglych
nie dawaly takiej szansy). Wplynelo na to, oprocz merytorycznych kompetencji ich autora, kilka
czynnikéw — znakomita pogoda, odpowiedni pulap i przejrzystoS¢ wody. Pewne rozbieznoSci
w ukfadzie pali w istocie nie kwestionuja wcze$niejszego planu — bowiem tenze odnosit si¢ do od-
wzorowania punktow przy dnie w strefie litoralu, za$ wiekszo§¢ pali jest pochylona. Spowodowa-
ne to jest naporem kry przy niskim poziomie wody w okresie roztopéw i wiejacych od zachodu sil-
nych wiatréw (wlasnie od zachodu brzeg akwenu nie jest zalesiony). Obserwacjom w tym
wzgledzie podlega¢ moga zmiany linii brzegowej w strefie powstawania platformy abrazyjnej
(Grazawski 1988: 66-67).

6. Podsumowanie

Wykorzystanie zdje¢ lotniczych powinno sta¢ si¢ nieodzownym elementem planowanych badan
archeologicznych. Archeologia nieniszczaca pozwala znacznie lepiej zaplanowac prace badawcze
i rozstrzygnaé wiele zagadnien, ktore interesuja archeologa jeszcze przed podjeciem eksploracji. Po-
zwalaja, mimo wzglednie sporych kosztow pozyskania fotografii lotniczych, na realne oszczednosci
calego przedsigwzigcia. Wskazana jest wspolpraca archeologa z specjalistami w zakresie fotointer-
pretacji i teledetekeji w celu wyeliminowania chybionych lub obarczonych hipotetycznoScia wnio-
skow. Oczywiscie fotointerpretacja musi by¢ weryfikowana z mapami topograficznymi w terenie.
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Kazimierz Grazawski
Aerial photographs in archaeological research of Museum in Brodnica

Summary

Aerial photography is being used in archaeological research more than ever before. This paper presents
the use of aerial photographs for research into the early medieval settlement complex of the Museum in
Brodnica in 1984-2003; the stronghold and settlement complex in Brodnica-Michalowo from the 13™ cen-
tury (site 1 & 2); the stronghold and settlement complex in Bobrowo from the 9-12'" century (site 1 & 2);
the stronghold, settlement and bridge in Grazawy from the 12 century (site 1, 2 & 35); and also the lake-
dwelling at Lakorz Lake from the 14™-17" century (?) at Brodnica Lake District.

‘We managed to reconstruct the lines of moats, the levels of banks, the depth of the soil above the archae-
ological features (Brodnica-Michalowo), the process of the destruction of the site, changes in hydrography
(Grazawy-Bobrowo) and also a plan of the major elements of the site (Lakorek).

Further use of aerial photography is necessary at different times on chosen sites so that comparisons with
the maps and through fieldwork can be made in order understand the nature of these sites from all avail-
able sources.

Captions:

Fig. 1. Brodnica-Michalowo, sites 1 and 2 — aerial photographs from the spring of 1969; original scale —
1:17000. Legend: a — moat surrounding the fort, b — moat going around the neighbouring settlement,
¢ —levelled rampart, d — ditch which supplied the moat around the neighbouring settlement, e — extent
of regosols, f — the gradual shifting bank of the river Drweca. © CODGiK.

Fig. 2. Grazawy, stites 1, 2 and 35 — aerial photograph from 1969, original scale 1:17 000. Legend: 1 — two-
part stronghold, 2 — neighbouring settlement, 3 — old course of a meander of the river Drweca, 4 — the course
of the bridge. © CODGIiK.

Fig. 3. Bobrowo, sites 1 and 2 — aerial photograph from 1969, original scale 1:17 000. Legend: 1 — stronghold,
2 — neighbouring settlement, 3 — area of intensive farming (erosion). © CODGiK.
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