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Andrzej M. Wyrwa

Zdjecia lotnicze w tekneriskim kompleksie osadniczym oraz
ich weryfikacja archeologiczno-architektoniczna i osadnicza

1. Wstep

Jedna z gtéwnych potrzeb dla wielu dyscyplin nauki jest zebranie odpowiedniego zasobu zrodet,
aby w oparciu o nie w wiarygodny i w miar¢ wszechstronny sposob interpretowaé okreslony cykl
zjawisk i procesow, ktore sa przedmiotem badan danej dziedziny. Ich zdobycie najczg¢Sciej wyma-
ga okreslonych zabiegéw i metod. Odnosi si¢ to praktycznie do wszystkich nauk. Dyscyplinami,
ktore wymagaja specyficznego zasobu zrddel sa nauki historyczne, czyli te, ktérych przedmiotem
badan jest poznanie dziejow i kultury ludzi zyjacych w przesztosci. Dla historyka podstawowymi
zasobami zrodet sg zrodla pisane, ktore od czasu do czasu dla najwczeSniejszych okresow uzupet-
niane sa przez zrodia dostarczane przez inne dyscypliny. Dla najwcze$niejszych okresow histo-
rycznych zaséb zrodel pisanych prawie dla wszystkich obszaréw jest bardzo skromny. Na ich pod-
stawie mozna wigc tylko okreSli¢ bardzo niewielkie skrawki 6wczesnej rzeczywistoSci i dzialan
czlowieka w danym okresie. Nawet gdy Zrodla pisane naswietlaja nam w pewien sposob obraz zy-
cia ludzi w danym czasie, to w bardzo wielu wypadkach braknie nam dodatkowych watkow. Jesz-
cze gorzej sytuacja przedstawia si¢, gdy badamy okres przed pojawieniem si¢ zZrodel pisanych. Tak
w jednym, jak i w drugim przypadku potrzeba wigc dodatkowych informacji. Waznym ich uzupel-
nieniem s3 m.in. zrodta archeologiczne — ruchome i nieruchome. Jedna z takich metod, ktora od
poczatku XX wieku, z r6znym nasileniem, wykorzystywano w archeologii jest metoda aerofoto-
graficzna. W dotychczasowej literaturze po§wigecono jej sporo miejsca, zwracajac uwage na rozne
aspekty poznania (por. Wilson 1982; Ciotkosz, Miszalski, Oledzki 1986; Gorgolewski, Tomczak
1996; Okupny 1998; Ostoja-Zagorski 1998; Raczkowski 2002; Lawecka 2003: 56-62 — tam dalsza
literatura). Mimo bardzo dobrych zatozen metodycznych i czgstego zachwytu wyrazajacego si¢
w sformutowaniu ,,jak fadnie widaé z gory”, zdjecia lotnicze bardzo rzadko starano si¢ wykorzy-
sta¢ do wszechstronnej interpretacji osadniczo-kulturowej mikroregionu, stanowiska czy obiektu.
Pomijajac specjalistyczne publikacje, zdjecia lotnicze stuzyly najczesciej tylko do ,tadnego zilu-
strowania” okres§lonych rozwazan. Na ziemiach polskich dopiero od niedawna takie podejscie ule-
glo zmianie i wbrew niektorym malkontentom wielu badaczy swoje badania rozpoczynalo wtasnie
od prospekcji lotniczej, udowadniajac potrzebe jej stosowania.

Nie wchodzac w szersza prezentacje tej metody, ta bowiem jest, lub powinna by¢, znana wszyst-
kim zainteresowanym, stwierdzi¢ mozemy, ze zdjgcia lotnicze w archeologii stosuje si¢ na r6znych
etapach procesu badawczego. Bardzo waznym jednak jest etap pierwszy — ,poszukiwawczy”,
w ktérym staramy si¢ za pomoca ,,spojrzenia z lotu ptaka” okresli¢ miejsce stanowiace lub moga-
ce stanowic taki czy inny obszar dziatalnosci cztowieka w przeszioSci.

Wykorzystanie zdje¢ lotniczych na etapie rozpoznania obszaru stanowiska, po odpowiedniej in-
terpretacji, w znaczacym stopniu przyspiesza prace terenowe i dokumentacyjne. Zarejestrowany
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na zdjeciach lotniczych obszar, przy wykorzystaniu zr6znicowanego materialu fotograficznego,
moze by¢ interpretowany m.in. w nast¢pujacych aspektach:

a) do rekonstrukcji obecnego i pierwotnego Srodowiska naturalnego,

b) do zapisu wystepujacych na powierzchni i pod ziemia §ladéw osadniczo-kulturowych,

¢) do biezacej dokumentacji badanych obiektow.

2. Zdjecia lotnicze w badaniach teknenskiego kompleksu osadniczego

Jednym ze stanowisk, gdzie starano si¢ wszechstronnie wykorzysta¢ elementy poznawcze wyply-
wajace ze zdje¢ lotniczych byly zdjecia wykonane w fekneniskim kompleksie osadniczym (Eekno,
gm. Wagrowiec, woj. Wielkopolskie — patrz ryc. 1, 2, Tabl. I: A, B; Wyrwa 2000b; 2003c). Pierwsza
znana nam dokumentacja fotolotnicza dla tego obszaru byla wykonana juz w czasie II wojny swia-
towej przy konstruowaniu map fotolotniczych! (Tabl. I: A). Nastepny cykl zdjeé, juz z jednoznacz-
nym przeznaczeniem do badan archeologicznych wykonano w trakcie przygotowania i prowadze-
nia badan wykopaliskowych. W ramach tego programu wykonano dotychczas zdjecia dla
stanowiska 1.3 — Klasztorek, dla Tarnowa Patuckiego (koS$ciot — Tabl. II: A i osada z okresu rzym-
skiego) i dla wsi Lekno (wies, grodek stozkowaty, stanowisko .19 — kosciot sw. Krzyza) oraz zdje-
cie obejmujace prawie caly kom-
pleks osadniczy (patrz ryc. 1, Tabl.
I: A, B i zestaw zdje¢ w niniejszym
opracowaniu).

Gloéwny cykl zdje¢ zostal poswie-
cony rozpoznaniu i dokumentacji
stanowiska 1.3, gdzie od 1982 roku
prowadzono badania wykopalisko-
we w miejscu lokacji klasztoru cy-
sterskiego. Pierwsze zdjecia lotnicze
nad tym stanowiskiem wykonano
przed przystapieniem do badan
w maju 1982 roku, a nastgpne na
kolejnych etapach prac — w latach

" C . 1982-1985. Ich interpretacje opubli-

—a | : kowano w 1989 roku (Kijowski, Wy-
r o e rwa 1989; w niniejszym tekScie ryc.

3). Kolejny cykl zdje¢ nad tym sta-
nowiskiem wykonano w latach 1996-
1997 (wybor patrz Tabl. It B, 1I: A,
B; III; I'V: A, B). Wszystkie te mate-
rialy postuzyly do wszechstronnej
interpretacji przemian osadniczo-
-kulturowych, architektonicznych

Ryc. 1. Mapa wspotczesnego rozplanowama teknenskiego komplek . . ; : ~
su osadniczego. Oprac. A. M. Wyrwa, oprac. kom. ,Belfer”. i do analizy pierwotnego i wspolcze-
snego Srodowiska naturalnego.

Drugim stanowiskiem, dla ktorego w teknenskim kompleksie osadniczym wykonano zdjecia lot-
nicze byto stanowisko T13 w Tarnowie Patuckim, ktore polozone jest okolo 1000 m na potudnio-
wy zachod od stanowiska 1.3 oraz stan. T22 — kosciol p.w. §w. Mikotaja (np. Wyrwa, Rozalska
2003) (Tabl. II: A).

! Patrz zbior map fotolotniczych w Zakladzie Kartografii Tematycznej i Teledetekeji Instytutu Geografii Fizycz-
nej UAM.
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Zdjecia lotnicze wykonano tez dla stan. 1 (osada, pierwotnie miasto, obecnie wie§ f.ekno),
ktore niezaleznie od materialéw kartograficznych dalo poglad na specyficzny uktad urbanistycz-
ny Sredniowiecznego miasta, ktore prawie w niezmienionym stanie zachowalo si¢ do dzi$§ (por.
Miinch 1946; Brust 2000; Wedzki 1998: 84-86 oraz w tym tekScie ryc. 1, 2, 4, Tabl. I: A, B, Tabl. II:
B). W obrebie granic administracyjnych wsi L.ekno zadokumentowano réwniez grodek stozkowa-
ty (Cnotliwy 1995: 324-329) z okolo potowy XIII wieku wraz z jego otuling oraz obszar potozony
na pdéinoc od wsi (ryc. 5).

Podobne zdjecie wykonano dla stanowiska £19, na ktérym niezaleznie od typowych informacji
o charakterze prospekcyjnym zdofano okresli¢ przyblizony zasieg pierwotnego stawu stanowigce-
go beneficjum koSciota §w. Krzyza, o ktorym wspominano w Zrddlach pisanych, a ktory od okoto
XIX juz nie istniat (Tabl. IV: A).

Zdjecia lotnicze, ktore zostaly wykonane w ramach prac archeologiczno-architektonicznych nad
feknenskim kompleksem osadniczym w 1982 roku, jak wynika z przegladu stanu badan nad wyko-
rzystaniem materialow fotolotniczych w archeologii, stanowia jeden z bardzo nielicznych przykia-
doéw badan tego typu na ziemiach polskich, gdzie wstepne spostrzezenia (wynikajace z gabinetowej
interpretacji zdjec) tak wszechstronnie zostaly zweryfikowane badaniami wykopaliskowymi. Nad wie-
loma stanowiskami, poczynajac od Biskupina, wykonywano zdjecia lotnicze. Najczesciej stuzyly one
jednak tylko do dokumentacji istniejacego obiektu i kolejnych etapow jego badan. W przypadku
Lekna zdjecia te postuzyly do calego spektrum badan, ktére w znaczacy sposob poszerzyly mozliwo-
Sci interpretacyjne na temat przemian badanego kompleksu osadniczego w przesztosci. W nastep-
nych latach w podobny sposdb zdjecia lotnicze wykorzystywano réwniez na innych stanowiskach.

PrzejdZzmy zatem do kroétkiej prezentacji wynikow, ktore uzyskano dzigki potaczeniu metody ae-
rofotograficznej i wykopaliskowej na stanowisku £.3 w Leknie.

Stanowisko nr £3 w Leknie pod wzgledem kulturowym stanowi najwazniejszy punkt tego mikro-
regionu. We wczesnym $redniowieczu i Sredniowieczu — ze wzgledu na lokowanie tu wczesnosre-
dniowiecznego grodu, najpierw plemiennego, potem panstwowego (jego lokalizacja przed badania-
mi archeologicznymi nie byla znana), a nastgpnie pierwszego na naszych ziemiach klasztoru
cysterskiego (doktadna lokalizacja klasztoru rowniez nie byta znana) — stanowilo centralne miejsce
na tym obszarze, a ze wzgledu na charakter tych obiektéw — wazny punkt dla obserwacji przemian
osadniczo-kulturowych w Wielko-
polsce oraz monastycznych na zie-
miach polskich i w Europie. Majac
to wszystko na uwadze oraz tylko
bardzo ogodlne, enigmatyczne infor-
macje o lokalizacji tych obiektéw na
etapie planowania badan w feknen-
skim kompleksie osadniczym, ktore
spowodowaly, ze przed przystapie-
niem do badan wykopaliskowych po
prospekcji terenowej (badaniach
powierzchniowych — Wyrwa 1989;
2000a), podjeto dziatania, ktorych
celem bylo m.in. rozpoznanie prze-
widzianego do badaf obszaru za
pomoca zdjec lotniczych.

W dniu 19 maja 1982 roku na
zlecenie Ekspedycji ,,k.ekno”, w ra-
mach przygotowywania programu
badan zlecono wykonanie pierw-

o . Ryc. 2. Wazniejsze stanowiska archeo|
szego cyklu zdjec lotniczych. Zo- pleksie osadniczym z poszczegdlnych faz wezesnego Sredniowiecza.
staly one wykonane przez Dowddz- Oprac. A. M. Wyrwa, rys. L. Fijat.
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Tabl. I: B. Zdjecie lotnicze centrum tekneriskiego kompleksu osadniczego. Fot. W. Stepieri, 1996 rok. Legenda:
1 —stan. 3 (Klasztorek), 2 —stan. t2 (grodek stozkowaty), 3 — wies$ tekno, 4 — stan. £19, a — zatoka, b — fosa (?).






L -

d - 10.10.1985

Ryc. 3. Zestawienie zdjec¢ lotniczych wykonanych nad stanowiskiem t3 w teknie w latach 1982-1985, fot. A. Ki-
jowski. Legenda: A, — archeologiczne wykopy sondazowe z 1982 roku; A, — slady kamiennego fundamentu odsto-
niete w 1982 roku; A, — strefa jasnego fototonu na tle szaro-brunatnej gleby, zweryfikowana archeologicznie jako
strefa wystepowania reliktéw sakralnych; A, — forma owalna o wymiarach 1-15 m o jasnym fototonie, zweryfikowa-
na archeologicznie jako warstwy zaprawy wapiennej przemieszane z szaro-brunatna gleba w strefie wystepowania
,domu bramnego” w zachodnim skrzydle klasztoru; B — jasne plamy o prostokatnym ksztalcie, przebijajace przez
pokrywe jasnego piasku — wykopy nr II-A i II-C, badane w 1982 roku; C, — ciemne i bardzo ciemne plamy otacza-
jace strefe A,, stanowigce obraz wilgotnej, ciemnej gleby, przemieszanej w duzym procencie z wegielkami drzew-
nymi; prawdopodobnie sg to przemieszane warstwy z watéw spalonego grodu, podobnie jak C,; C, — $lady po
wspdlczesnym ognisku ze szczatkami wegli drzewnych; D — obiekt ciemnego fototonu o wyraznym uktadzie pro-
stokatnym, ciemne pasy o szerokosci 2-3 m i dfugosci okofo 20 m; D, — obiekt ciemnego fototonu o ukfadzie zbli-
zonym do prostokatnego; E — krawedZ wzgorza; F — Slady obecnej stalej linii brzegowej; G — réwnolegle i okrezne
pasy o fototonie ciemnym i jasnym, niosace informacje o zapisie zabiegéw agrotechnicznych; na zdjeciach b-d do-
datkowo zarejestrowano: G, — ciemne plamy o wyraznie podkreslonych granicach, G, — zbiér zboza na obszarze
strefy A, w 1983 roku; H — zasieg opfotowania okalajacego czes¢ stanowiska t.3, wzniesiony wiosng 1984 roku;

A,, — kamienne relikty fundamentéw o przebiegu zblizonym do E -W, N-S i okreznym w strefie A,. Poréwnanie wy-
nikow fotointerpretacji i weryfikacji archeologicznej poréwnaj tez z: Tabl. V i Tabl. VI: A.

c-28.0T.1984

274 VI: OD zZDJEC LOTNICZYCH DO WIELOASPEKTOWYCH I ZINTEGROWANYCH BADAN: DOROBEK ...




4§53
i ’
o s !
e i
il | n .:qf'
A -f'.gg" %
¥ o [ "'“ﬁr-" - kY
-\." i - ..,-"""
T &
20 R '
11 k"\--,__‘L AN
- —= | R }
; J:-. | ] |"i
h“\.\_ ' !';. - ‘:.I
P E“-? L= I ; l,. ‘i-\. .:L
Ryc. 4. Plan tekna z 1832 roku (wedtug Miinch 1946: Ryc. 5. tekno, grédek stozkowaty, stan. t2. Zdjecie
ryc. 41). wykonane w podczerwieni. Fot. A. Kijowski, 1982 rok.

two Wojsk Lotniczych w Poznaniu? z wysokosci 1600 m. Materialy te daly podstawe do wstepnej
oceny widocznosci i czytelnoSci stanowisk £.3 i .4 oraz podstawowe informacje o ich kontekscie
przyrodniczym. Nie wykorzystano ich jednak bezposrednio w terenowych pracach wykopalisko-
wych, albowiem ze wzgledu na pore fotografowania roslinnoS¢ przykryta rejon przewidziany do
badan. Po przeprowadzeniu pierwszego sezonu prac wykopaliskowych na tym stanowisku (od po-
fowy lipca do polowy sierpnia 1982), w dniu 1 wrzes$nia 1982 roku wykonano nad stanowiskiem
kolejny cykl zdje¢ z wysokosci 100 i 200 metrow (skala 1:2500 i 1:1250). Byly to zdjecia na mate-
riatach podczerwonych czarno-biatych (IR 2424 Aerographic), zdjgcia negatywowe czarno-biafe
(Fotopan 10, NT 20 ORWO) i kolorowe pozytywowe (UT 18 ORWO).

Drugi nalot nad stanowisko wykonano w dniu 30 czerwca 1983 roku, a trzeci 28 lipca 1984 ro-
ku, czwarty — 10 pazdziernika 1985 roku (ryc. 3 a, b, ¢, d; Kijowski, Wyrwa 1989). Dokumentacje
fotolotnicza nad tym obszarem prowadzono nastgpnie w 1996° i 19974 roku.

Lokalizacji i wszechstronnej interpretacji miejsca lokalizacji zabudowy architektonicznej klasz-
toru miat stuzy¢ drugi cykl zdje¢ z 1982 roku. Przyniost on znaczace informacje przydatne dla poz-
niejszych interpretacji, ktére wykorzystano do zaplanowania programu badan wykopaliskowych
w 1983 roku. Najwicksze znaczenie mialy tu zdjecia podczerwone czarno-biate (wykonane na bto-
nach IR 2424 Aerographic).

W wyniku ich interpretacji (Kijowski, Wyrwa 1989: 132-133) pod katem tresci archeologiczne;j
stwierdzono, ze we wschodniej czesci cypla weinajacego si¢ od zachodu w Jezioro feknenskie wid-
nieje wielka jasna plama (okres§lona w czasie interpretacji jako strefa A;) o dtugosci okoto 50 m,
rozciaggajaca si¢ na kierunku zachod — wschod, z odchyleniem w kierunku pdinocy o okofo 13°
i szerokoSci na kierunku poinoc — potudnie okolo 26 m. Oprocz tego, ze wzgledu na brak ro§lin-
nosci na fotografowanym obszarze (teren po Swiezej orce), umozliwily tez wydzielenie kilku in-
nych stref o zréznicowanym fototonie — od jasnego do czarnego (ryc. 3 a; Tabl. V: A). Wyniki tych

2 Wykonano 21 zdje¢ w formacie 13 x 18 cm; data wykonania 19.05.1982, godz. 9.25; zdjecia sa zdeponowane w Bi-
bliotece Jednostki Wojskowej Nr 1071, nr ewid. 0236; zdjecia te sa tez zdeponowane w Zaktadzie Kartografii Tema-
tycznej i Teledetekeji Instytutu Geografii Fizycznej UAM, nr zdj. od 05/20/399 do 05/20/419 (por. tez Kijowski, Wy-
rwa 1983/1984).

3 Zdjecia zostaly wykonane przez Wiestawa Stepnia z Regionalnego Osrodka Studiow i Ochrony Srodowiska Kul-
turowego £.6dz; zdjecia zdeponowane w archiwum fotografii Ekspedycji Archeologicznej ,,k.ekno” w IH UAM.

4 Zdjecia zostaly wykonane przez Andrzeja Kijowskiego; zdjecie feknenskiego kompleksu osadniczego (patrz
ryc. 7) zostalo wykonane 9.08.1997 roku, z wysokosci 4500 m, o godz. 10:30; zdjecie stan. T13 zostalo wykonane w li-
stopadzie 1997 roku; zdjecia te sa zdeponowane w Archiwum Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Pozna-
niu, Delegatura Zamiejscowa w Pile; WUOZ dzigkuje za udost¢pnienie zdjec.
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Tabl. 11l. Rekonstrukgja sieci hydrograficznej fekneriskiego kompleksu osadniczego. A — zdjecie obecnej sytuacji to-
pograficznej, fot. A. Kijowski, 9.08.1997; B — rekonstrukcja pierwotnej sieci hydrograficznej, £3 — stan. £3 (Klaszto-
rek), rekonstrukcja A. M. Wyrwa, oprac. komp. P Namiota.



Tabl. IV: A. tekno, widok wsi i osady ,Prawo Polskie” od zachodu — stan. £19. Fot. W. Stepieri, 1996 rok, oprac.
A. M. Wyrwa, oprac. komp. P Namiota. Legenda: A — przyblizona lokalizacja forum cum taberna (?), B — dawny
staw (?), C —tamy (2); £19, £37, £38, £1 — stanowiska archeologiczne.
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Tabl. IV: B. Zdjecie lotnicze rejonu stan. T13 w Tarnowie Pafuckim. Fot. A. Kijowski, listopad 1997 rok.
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Ryc. 6. Rekonstrukcja zmian linii brzegowej Jeziora

L1 A A e chroga i i s dRacas A e
teknenskiego przy stan. £3 w oparciu o: a) plan baty-
metryczny, b) mape topograficzna, c) zdjecie lotnicze Ryc. 7. Rekonstrukcja $rodowiska naturalnego w rejo-
(1982 rok), d) plan hipsometryczny. Oprac. A. Kijow- nie stan. £3 i t4 w teknie okofo X-XII wieku. Oprac.
ski, A. M. Wyrwa, rys. L. Fijat. A. M. Wyrwa.

obserwacji postuzyly nastgpnie do wytyczenia wykopoéw archeologicznych, ktére usytuowano
w pierwszym rzedzie w obrebie zachodniej i wschodniej czesci bialej plamy (strefa A;). W wyniku
badaf wykopaliskowych przeprowadzonych w 1983 roku, w wykopach zlokalizowanych we
wschodniej czg$ci wspomnianej strefy odkryto wschodnie czesci fundamentdw cysterskiego obiek-
tu sakralnego (apsyde kosciota Fazy Al, fragmenty prostokgtnego przesta prezbiterialnego i in-
ne), natomiast w zachodniej — fundamenty fasady kosciota fazy A2-2 (por. Tabl. VI: A). W trak-
cie kolejnych sezonoéw archeologicznych badania prowadzono migdzy strefa wschodnia
i zachodnia, odkrywajac kolejne fragmenty koSciola oraz wezesniejsze i pdzniejsze obiekty archi-
tektoniczne (patrz Tabl. V: B i Tabl. VI: A). Zdjecia wykonane w kolejnych latach, ze wzgledu na
bujnie porastajaca badany obszar roslinnos¢, postuzyly przede wszystkim do dokumentacji odkry-
wanych obiektow (patrz ryc. 3 b, c, d).

Interpretacja dokonana w oparciu o przedstawiony cykl zdje¢ pozwolila, z doktadnoscia do oko-
fo 1 m, zlokalizowaé newralgiczne punkty cysterskiego obiektu sakralnego, w wyniku czego z bar-
dzo wielka precyzja mozna bylo planowac i prowadzi¢ badania wykopaliskowe w kolejnych sezo-
nach w obregbie koSciota cysterskiego, rotundy i kaplicy cmentarnej. Przez dluzszy czas, ze
wzgledow organizacyjno-prawnych (nieustalone stosunki wtasnosciowe i brak zgody wtasciciela
gruntdw), w szerszym zakresie nie prowadzono badan na potudnie od zabudowan sakralnych.
Podjeto je dopiero w 2001 roku. Nie mamy tu miejsca na obszerniejszy komentarz. Z tego tez
wzgledu, w oparciu o analiz¢ fototondw widocznych na zdjeciu podczerwonym i pordwnaniu ich
z wynikami badan archeologiczno-architektonicznych, w wielkim skrdcie stwierdzi¢ mozna, ze
strefa o owalnym ksztalcie, okreSlona przez nas na zdjeciach jako A,, wystepuje w Srodkowej stre-
fie zabudowan zachodniego skrzydta klasztoru, tzw. ,,domu bramnego”. W trakcie wykopalisk na
tym obszarze stwierdzono bardzo wielkie, wystgpujace plytko pod powierzchnia, pochodzace z de-
strukcji warstwy zaprawy wapiennej, zwiazanej pierwotnie z tym obiektem (Tabl. VI: B).

W trakcie badan wykopaliskowych stwierdzono, ze zabudowa klasztoru powstawala przez bar-
dzo wiele lat i nie byta jednolita (Wyrwa 2003b). Najwczesniejsza cz¢$¢ tej zabudowy byla wznie-
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siona z drewna lub drewna i gliny (konstrukcje typu szachulcowego?), natomiast pdzniejsza byla
murowana (wspomniane skrzydio zachodnie klasztoru — Tabl. V, Tabl. VI: A). Stad tez nie wszyst-
kie obiekty, szczegblnie wschodniej czesci klasztoru, udato si¢ na etapie interpretacji gabinetowe;j
bezposrednio przypisa¢ fototonom widocznym na zdjeciach. Mozliwo$¢ taka, cho¢ jeszcze nie
w pelni, zaistniala dopiero w czasie weryfikacji archeologiczne;.

Oprocz tego stwierdzono, ze wyrdzniona na omawianym zdjeciu podczerwonym ciemna strefa
C, stanowi rozmyte i przemieszane w wyniku glebokich orek warstwy gleby o wickszej wilgotno-
Sci niz strefa przylegajaca do niej, w ktorych wystepuja duze iloSci wegielkow drzewnych — po re-
liktach spalonych w tej czesci watach grodu (Wyrwa, Michalski 1995; Wyrwa 2002). W p6inocno-
-wschodniej czedci tej strefy sa to najprawdopodobniej warstwy, ktore w wyniku denudacji terenu
zostaly rozmyte i splynely w tym kierunku oraz blizej jeszcze nieokreslone artefakty niezidentyfi-
kowane archeologicznie.

Chcac ukazaé wyniki interpretacji fototonéw obserwowalnych na zdjeciu lotniczym (Tabl. V),
dokonanej przed badaniami archeologicznymi, zestawiono je z odkrytymi na stanowisku £.3 relik-
tami sakralnymi i klasztornymi. W tym celu na zdjecie podczerwone, w tej samej skali, nalozono
siatke arowg z odkrytymi obiektami (Tabl. V: B). Zestawienie to w bardzo plastyczny sposob
w bardzo wielu wypadkach ukazuje poprawno$¢ interpretacji. Poglebiona ich interpretacja bedzie
mozliwa po dalszych badaniach.

Niezaleznie od ustalent odno$nie architektury, wykonane nad stan. £.3 i £.4 zdjecia postuzyly do
rekonstrukcji pierwotnego Srodowiska naturalnego. W oparciu o nie dokonano m.in. rekonstruk-
cji zmian linii brzegowej Jeziora Leknenskiego przy stanowisku £.3 (ryc. 6), rekonstrukcji topo-
grafii terenu w rejonie grodu i klasztoru. Wykorzystujac materialy kartograficzne i zdjecia lotni-
cze zdotano zobrazowa¢ charakter topograficzny zachodniej czeéci stanowiska ¥.4, uwidaczniajac
pierwotna zatoke, ktora od zachodu odgraniczata ten obszar od ladu oraz ,,fose”, ktéra od potu-
dniowego zachodu zabezpieczata dostep do grodu, a nastepnie klasztoru (ryc. 6). Zobrazowano
tez sytuacje w rejonie stanowiska £19 (ryc. 5; Wyrwa 2003a). Dokonano takze rekonstrukc;ji sie-
ci hydrograficznej i Srodowiska naturalnego catego kompleksu osadniczego (ryc. 7, Tabl. ITI; Wy-
rwa 2003c).
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Ryc. 8. Lokalizacja osady z okresu wptywéw rzymskich, stan. T13 w Tarnowie Patuckim.
Rys. J. Sawicka.
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Tabl. V. tekno, stan. t3. Zdjecie podczerwone i plan odstonietych reliktéw architektonicznych. A — zdjecie pod-
czerwone, fot. A. Kijowski, 1982 rok, oprac. A. M. Wyrwa; B — odstoniete obiekty architektoniczne na podtozu
podczerwonego zdjecia lotniczego, oprac. A. M. Wyrwa, P Namiota, oprac. komp. P Namiota.
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Tabl. VI: A. tekno. Plan obiektéw architektonicznych kosciotéw i klasztoru odkrytych na stanowisku t3 (stan badarn
2002 rok). Oprac. A. M. Wyrwa, P Namiota, rys. i oprac. komp. P Namiota. Legenda: A — rotunda, B — pierwszy ko-
Sciot cysterski (oratorium), C — druga faza rozbudowy kosciofa cysterskiego (faza A2), D — fasada i przypory reperacyj-
ne (faza A2-2), E - kaplica cmentarna, F — przyblizony zarys zabudowar klasztornych, G - relikty waléw grodu,

H — kamienne relikty zabudowar architektonicznych; 1 — wejicie do klasztoru (,dom bramny”), 2 — kuchnia klasz-
torna, 3 — piec kuchenny, 4 — ,cysterna”, 5 — studnia, 6 — miejsce lokalizacji kapitularza (relikty architektury drewnia-
nej), 7 — miejsce lokalizacji refektarza, 8 — wirydarz, 9 — grobowce, 10 — waly grodu, 11 — piec do wytopu brazu.

|- Lk " . h i s . Y I - - i
Tabl. VI: B. Warstwy rozbitej zaprawy wapiennej w miejscu lokalizacji ,domu bramnego” klasztoru (wykop XLII —
2002 rok). Fot. P Namiota. Legenda: 1 — warstwa zaprawy wapiennej.
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Ryc. 9. Tarnowo Patuckie, stan. T13, schemat rozplanowania wykopow i zasiegu osadly.
Rys. J. Sawicka. Legenda: 1 — obszar badany wykopaliskowo, 2 — zasieg osady.

Informacje wyplywajace ze zdje¢ lotniczych wykorzystano tez do dokladnej lokalizacji osady
z okresu wplywow rzymskich na stan. T13 (Dernoga 2000). Osadg ta zlokalizowano w trakcie ba-
dan powierzchniowych (ryc. 8). Powierzchniowy materiat archeologiczny byt jednak rozproszony
na bardzo wielkim obszarze. Wytyczone w oparciu o te spostrzezenia wykopy archeologiczne, po
pierwszym sezonie badan nie przyniosly wyczerpujacych informacji. Dopiero wykorzystanie zdjec
lotniczych pozwolifo na blizsze sprecyzowanie zasiegu osady i przeprowadzenie w jej obrebie ba-
dan wykopaliskowych, blizej okreslajacych jej charakter (patrz ryc. 9; Tabl. IV: B).

3. Zakonczenie — wnioski

Reasumujac nasze krotkie rozwazania stwierdzi¢ mozemy, ze cykl zdje¢ lotniczych wykonanych
nad teknefiskim kompleksem osadniczym pozwolit w znaczacy sposob zlokalizowaé wazne punk-
ty na badanych stanowiskach na r6znych etapach procesu badawczego.

Wspolczesna nauka, a wsrdd nauk historycznych szczeg6lnie archeologia, musi wykorzystywac
w swych badaniach wszystkie te metody, ktore pozwalaja na szersza, bardziej wiarygodna inter-
pretacje. Jak z tatwoScia mozna zauwazy¢ na podstawie opisanych w niniejszym opracowaniu
przykiadéw, jedna z wazniejszych metod, przede wszystkim na etapie prospekcji terenowej, jest
metoda aerofotograficzna. Co prawda stanowi ona uzupelnienie innych metod, ale spetnia bardzo
wazne zadanie przy weryfikacji, ustalaniu i interpretacji wielu zjawisk i procesoéw (tak geologicz-
nych, ekologicznych, jak i osadniczo-kulturowych) dla badanego obszaru. Pamie¢tac¢ jednak nale-
zy, ze nie wszystkie zdjecia wykonane nad danym stanowiskiem moga w tym samym zakresie stu-
zy¢ do uzyskania odpowiedzi m.in. na temat lokalizacji danego stanowiska, pelniejszej jego
charakterystyki przestrzennej itp. W wielu wypadkach nie wystarczy jeden cykl zdjg¢. Zgodnie
z metodyka badan aerofotograficznych w archeologii, z wielka doktadnoScia i w przemySlany spo-
sob nalezy wybraé pore roku, pore dnia, uwzgledni¢ nastonecznienie, wilgotno$¢ gleby, a jedno-
cze$nie zwroci¢ uwage na charakter upraw na danym obszarze. Jak wida¢ na przyktadzie stanowi-
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ska 1.3, dla ustalenia strefy zalegania obiektow architektonicznych w interpretacji przydatne byty
tylko zdjecia podczerwone, negatywowe czarno-biate i pozytywowe kolorowe, ktore byly wykona-
ne w 1982 roku (cykl IT) w bardzo sprzyjajacych warunkach — bez szaty roslinnej na powierzchni
stanowisk, po Swiezej orce (orka byta skonczona kilkanascie minut przed wykonaniem zdjgc) itp.
Uwagi te dotycza tez stan. T13 w Tarnowie Patuckim. Pamigtac tez nalezy o koniecznoSci powta-
rzania zdje¢ ze wzgledu na bardzo intensywny rozwdj techniki fotograficznej (sprzetu i materia-
16w) i mozliwosci ich komputerowej obrdobki. Przypadkowos¢ przy wykonywaniu tego typu zdjec
jest calkowicie niewskazana. Ograniczenia przy zdjeciach wykonywanych dla rekonstrukcji Srodo-
wiska, o ktérych powiedzieliSmy wyzej, nie sg az tak rygorystyczne, zatozenia jednak powinny by¢
podobne. W kazdym z tych wypadkow, w czasie interpretacji zdje¢ bardzo waznym Zrodtem dla jej
poglebienia sa materialy kartograficzne, powierzchniowa prospekcja terenowa i dobra znajomos§¢
topografii badanego obszaru.
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Andrzej M. Wyrwa

Aerial photography in tekno Settlement Complex and its verification based on
archaeological, architectural and settlement studies in the field

Summary

In this article I will briefly present the results of using aerial photography in the L.ekno Settlement Complex
(Lekno, Wagrowiec in Wielkopolska). The first known aerial photographs were made and studied in the
region during the Second World War. They were used for drawing up maps (Fig. 2). A second set of aerial
photos was taken in preparation for excavations and during field works. Then pictures were made of site
1.3 so called “Klasztorek”, Tarnowo Patuckie, sites T13 and T22 (a church and a Roman Iron Age settle-
ment), Lekno (plan of the village, motte castle and the site £.19 — Saint Crucifix Church). Also, a photo-
graph of the whole Settlement Complex was taken (see Figs 1, 2 and 4 and other pictures in this book).

Most attention was devoted to reconnaissance and recording the £.3 site (former Cistercian monastery)
where, from 1982, the main field works took place. The first photographs were taken in May 1982 before
excavations started and then successively with the progression of work between 1982 and 1985. Their inter-
pretation was published in 1989 (Fig. 9). Another aerial reconnaissance of the site took place in 1996-1997
(see Figs 4,5, 8, 15, 17, 19). All these materials were extensively used in research projects to interpret set-
tlement, cultural and architectural changes, as well as to analyse the past and present natural environment.
The results of the archaeological investigations and aerial photograph interpretation are presented as pic-
tures and figures in this article.

Translated by Dariusz Blaszczyk
Captions:
Fig. 1. Contemporary map of the Lekno Settlement Complex (by A.M. Wyrwa, computer prod. by “Belfer”).

Fig. 2. The important sites in the Lekno Settlement Complex from particular phases of the early Middle
Ages (by A.M. Wyrwa, illust. L. Fijat).

Fig. 3. A set of aerial photographs of site £.3 in Lekno in 1982-1985. Photo: A. Kijowski. Legend: A, — archae-
ological trenches from 1982, A, — remains of stone foundations discovered in 1982, A, — light phototonal
area on grey-brown soil: verified archaeologically as an area containing sacral relics, A, — oval form meas-
uring 1-15 m with a light phototone; verified archaeologically as a layer of calcium mixed with the grey-
brown soil in an area containing a “gate-house” in the west wing of the monastery, B — light rectangular
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patches showing through the covering of light-coloured sand — trench no. II-A and II-C, from 1982, C, — the
dark and very dark patches around area A; are damp dark soil mixed with a large mount of charcoal; quite
possibly including the ramparts of a burnt out stronghold, as in C,, C, — traces of a modern fire with pieces
of charcoal, D — dark phototonal feature with clear rectangular outline. Dark bands, 2-3 m wide and approx.
20 m long, D, — dark phototonal feature with a layout similar to a rectangle, E — edge of the hill, F — traces
of the current permanent lake shore, G — parallel and circular belts, dark and light phototones which con-
tain information of agrotechnical operations. Also noted in photographs b-d : G, — dark patches with a clear-
ly defined border, G, — grain pile within the A, site 1983, H — the extent of fencing surrounding part of site
1.3, put up in spring 1984, A,, — remains of a stone foundation along the E-W, N-S axis and circular in the
A, area. Comparison of the results of photointerpretation and archaeological verification, see also Plate V
and Plate VI: A.

Fig. 4. Plan of Lekno in 1832 (according to Miinch 1946: Fig. 41).
Fig. 5. Lekno, motte castle, site 2. Infra-red photograph. Photo: A. Kijowski, 1982.

Fig. 6. Reconstruction of L.ekno Lake water level changes near site £.3 based on: a) batimetric plan, b) topo-
graphic map, c) aerial photograph (1982), d) hypsometric plan (by A. Kijowski, A.M. Wyrwa, illust. L. Fijat).

Fig. 7. Reconstruction of the natural environment in sites £.3 and £.4 in Lekno around the 10th — 12th cen-
tury (by A. M. Wyrwa).

Fig. 8. Location of the site during time of Roman influence, site T13, Tarnowo Patuckie (by J. Sawicka).

Fig. 9. Tarnowo Paluckie, site. T13, plan of archaeological trenches and the extent of the settlement (by
J. Sawicka). Legend: 1 — area of excavations, 2 — settlement area.

Plate I: A. Fragment of aerial photomap, scale 1:25000, the L.ekno Settlement Complex region from around
1940. Institute of Physical Geography Collection, Department of Thematic Cartography and Teledetection,
Adam Mickiewicz University, Poznaf.

Plate I: B. Aerial photograph of the centre of the f.ekno Settlement Complex. Photo: W. Stepien, 1996.
Legend: 1 —site 3 (Klasztorek), 2 — site 1.2 (motte castle), 3 — Lekno village, 4 —site 19, a — bay, b — moat.

Plate II: A. St. Mikotaj Church in Tarnowo Patuckie. Photo: W. Stepieni, 1996.
Plate II: B. Aerial photograph of f.ekno village. Photo: W. Stepien, 1996.

Plate ITI. Reconstruction of the hydrographic network in the Lekno Settlement Complex . A — current topog-
raphy. Photo: A. Kijowski, 9.08.1997, B — reconstruction of ancient hydrographic network, £.3 — site £.3
(Klasztorek) (by A.M. Wyrwa, computer prod. P. Namiota).

Plate IV: A. Lekno, view of the village and the “Prawo Polskie” settlement from the west — site £.19. Photo:
W. Stepien, 1996, by A. M. Wyrwa, computer prod. P. Namiota. Legend: A — probable location of forum cum
taberna (?), B — the old pond (?), C—dams (?); £19, £.37, £.38, L1 — archaeological sites.

Plate I'V: B. Aerial photograph of T13 region in Tarnowo Patuckie. Photo: A. Kijowski, November 1997.

Plate V. Lekno, site £.3. Infra-red photograph and plan of exposed architectonic remains. A — Infra-red pho-
tograph, Photo: A. Kijowski, 1982, B — exposed architectonic relics on the background of infra-red aerial
photographs (by A. M. Wyrwa, P. Namiota, computer prod. P. Namiota).

Plate VI: A. Lekno. Plan of architectonic features on the churches and monastery discovered on site £.3 (as
of 2002) (by A.M. Wyrwa, P. Namiota). Legend: A — rotunda, B — first Cistercian church (oratorium), C —
second phase of extension of the Cistercian church (phase A2), D — facade and support structures (phase
A2-2), E — cemetery chapel, F — approximate outline of monastery buildings, G — remains of stronghold
ramparts, H — stone remains of architectonic buildings, 1 — the entrance to the monastery (gate-house), 2 —
monastery kitchen, 3 — kitchen range, 4 — “cistern”, 5 — well, 6 — location of chapter-house (wooden archi-
tectonic remains), 7 — location of refectory, 8 — cloister garth 9 — graves, 10 — stronghold ramparts, 11 — fur-
nace for bronze melting.

Plate VI: B. Layers of calcium cement around the monastery “gate-house” (trench XLIII — 2002). Photo:
P. Namiota. Legend: 1 — calcium cement layer.
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