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Jerzy Mialdun, Izabela Mirkowska, Wiodzimierz Raczkowski

Wezesnosredniowieczne zatozenia obronne w Polsce potnocno-wschodniej:
projekt systemu informacji archeologicznej

1. Uwagi wstepne

Archeolodzy w Polsce od lat 70. XX wieku wypracowali system zbierania i przechowywania da-
nych o stanowiskach archeologicznych zwany Archeologiczne Zdjecie Polski (np. Jaskanis 1996).
Do dzi§ zrealizowano okoto 80-85% programu, czyli taka powierzchnia Polski zostala poddana
systematycznej prospekcji terenowej. Zasadnicza metoda (a wlasciwie jedyna) zastosowana w tym
programie byly badania powierzchniowe. Szacuje si¢, ze badania te doprowadzity do odkrycia po-
nad 500 000 stanowisk archeologicznych. Taka liczba stanowisk oraz zespotu danych opisujacych
je stanowi powazne wyzwanie dla archeologéw. Dotychczasowy sposob zapisu, przechowywania
i udostepniania danych jest do$¢ tradycyjny i nie utatwia pracy korzystajacym, w tym stuzbom kon-
serwatorskim. Niezbgdne stato si¢ korzystanie z komputerowych baz danych. Jedna z takich pro-
pozycji jest program komputerowy AZP_Max (np. Prinke 1992; 1997), przygotowany w Muzeum
Archeologicznym w Poznaniu.

Wyniki badan powierzchniowych to tylko jedna grupa informacji dotyczacych stanowisk ar-
cheologicznych, tymczasem w programie AZP w praktyce zrezygnowano z wykorzystania zdjec¢
lotniczych (por. Kobyliniski 1999). Nie oznacza to jednak, ze w Polsce od lat 70. XX wieku w 0go-
le nie wykonywano zdje¢ lotniczych dla celéw archeologicznych. Rézne inicjatywy podejmowane
w roznych czesciach kraju co prawda nie byly w zaden sposob koordynowane (np. Raczkowski
1995; 1998; Okupny 1998; Kobylinski 1999; Barford 2000), ale pozwolity na uzyskanie znaczace-
go juz zasobu zdj¢é stanowisk archeologicznych. Dzi§ coraz czg¢Sciej zwraca si¢ uwage na przy-
datnos¢ tej formy dokumentacji, zarowno w procedurach badawczych, jak i w dzialaniach kon-
serwatorskich. Rodzi si¢ zatem pilna potrzeba opracowania takich narzedzi, ktére pozwola na
szybkie, sprawne i efektywne korzystanie z istniejacego zasobu danych o stanowiskach archeolo-
gicznych, wzbogaconych o informacje dotyczace zdje¢ lotniczych. Taka propozycja jest przygoto-
wywany System Informacji Archeologicznej (SIA). Na etapie pilotazowym obejmuje on wybrana
kategori¢ stanowisk archeologicznych, czyli wezesnoSredniowieczne obiekty obronne w Polsce
ponocno-wschodnie;j.

Opracowanie jest propozycja systemu informacji o stanowiskach archeologicznych i ich zdje-
ciach lotniczych, wykonanych w latach 1993-2002, jako elementu badan weryfikacyjnych wazniej-
szych stanowisk archeologicznych Polski potnocno-wschodniej (Mialdun, Mirkowska 2001a;
2001b). Zdjecia wykonano we wszystkich znanych w fotogrametrii i teledetekeji technikach!. Mia-
1y one stuzy¢ celom poszukiwawczo-odkrywczym oraz dokumentacyjnym i ilustracyjnym.

! Zdjgcia wykonywano na materiatach czarno-biatych panchromatycznych i w podczerwieni oraz barwnych w bar-
wach naturalnych i w podczerwieni. Stosowano réwniez techniki wielospektralne.
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Skonstruowanie spojnego systemu informacji archeologicznej, powiazanego przez Internet z in-
nymi systemami i bazami danych staje si¢ dzi§ coraz powszechniejsza praktyka (Murray, Dixon 1995;
Murray 2002; Prinke 2002). Podobnie coraz bardziej potrzebne jest umieszczanie w tym systemie da-
nych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych. Praca nad przygotowaniem zalozen SIA wigzata si¢
z rozstrzygnieciem kilku istotnych probleméw dotyczacych dwoch grup zagadnien. Pierwsza grupa
watpliwoSci dotyczyla rozstrzygnie¢ z zakresu doboru i dostosowania okreslonej technologii infor-
matycznej. Druga grupa wigzala si¢ z zakresem i forma udostepnienia informacji archeologicznych.

2. Technologia informatyczna

2.1. Zalozenia wstepne

Systemy komputerowe taczace dane pochodzace z réznych zrodel powstaly juz w latach 60. XX
wieku. Nazwano je Geograficznymi Systemami Informacyjnymi (GIS) i poczatkowo wykorzysty-
wane byly w rolnictwie i lesnictwie (Bernhardsen 1992; Gazdzicki 1990; Star, Estes 1990; Urban-
ski 1997; Widacki 1997). Obecnie stosowane sa szeroko w wielu dziedzinach gospodarki i nauki.
W badaniach archeologicznych, mimo nielicznych polskich przyktadéw (np. Dernoga, Nowakow-
ski, Prinke 2002), ich rola nabiera coraz wigkszego znaczenia.

Informacja archeologiczna nie powinna by¢ jedynie zbiorem niezbednych danych. Powinien to by¢
system oparty na wspolnie przyjetych normach poszukiwania, gromadzenia, aktualizacji i udostepnia-
nia informacji. System informacji archeologicznej wiaze przede wszystkim wykorzystanie wspdlnych
narzedzi pracy, zwlaszcza komputerowych baz danych. Informacja archeologiczna pojmowana jako
baza danych ma licznych odbiorcéw oraz licznych tworcow. Tylko zgodna systematyczna wspotpraca
dostarczajacych informacji oraz umiejetnoS¢ reagowania na zapotrzebowania odbiorcow, poparta
ukierunkowanymi i przemyS$lanymi dziataniami, moze doprowadzi¢ do realizacji takiego systemu.

Opracowanie i umieszczenie w Internecie proponowanego tu systemu bedzie miato duzy wplyw
na wymiang¢ informacji archeologicznych, podejmowanie wspolnych projektow badawczych oraz
zarzadzanie i ochrong dziedzictwa archeologicznego. Jednak konieczne jest rowniez istnienie sta-
cjonarnej wersji systemu. Wersja ta powinna si¢ znajdowa¢ na komputerze wylgczonym z sieci.
Zabezpieczy to dane przed ,,hakerami” i zagwarantuje niezawodnoS$¢ i szybkos¢ dziatania. Nawet
optymalna konfiguracja sktadnikéw sytemu internetowego nie zabezpieczy uzytkownikéw przed
awariami na Iaczach lub przecigzeniem sieci. Dlatego instytucje chcace profesjonalnie korzystaé
z zasobOw tego systemu powinny posiadac, oprocz dostepu do systemu internetowego, stacjonar-
na wersje programu. Kazda instytucja uczestniczaca w projekcie posiadataby tylko cze$¢ danych
systemu, dotyczacych wstepnie zadeklarowanego zakresu zainteresowania. Centralna baza da-
nych umieszczona bedzie na serwerze zarzadzanym przez wyspecjalizowana instytucje. Dzisiaj au-
torzy nie potrafia wskazaé takiej instytucji, poniewaz jest to projekt wstepny, wymagajacy szero-
kich konsultacji i naktadéw finansowych.

2.2. Projekt aplikacji przyjetych rozwiazan informatycznych

Wsrod wielu technologii programistycznych dla WWW (World Wide Web), do udostepniania
w Internecie, wybrano technologi¢ Active Server Pages (Mitchell 2001; Reselman 2001). Techno-
logia ASP wydaje si¢ by¢ tu najwlasciwsza, poniewaz:

— ASP uzupelnia skrypty dziatajace po stronie przegladarki,

— projekty opracowane z wykorzystaniem ASP nie wymagaja kompilacji,

— ASP chroni opatentowane algorytmy i informacje,

— pliki ASP zapewniaja niezalezny od przegladarki dostep do serwerowych aplikacji interneto-

wych, dzigki czemu twdrcy systemu nie musza si¢ troszczy¢ o to, jakie elementy specyficzne dla
danej przegladarki zostaly zainstalowane u klienta (Hettihewa 1999; Ladd, O’Donnel 2000).
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Ponadto technologia ASP jest rekomendowana przez tworcow programu GeoMedia Web Map
(Intergraph 1999).

Active Server Pages (ASP) jest skryptowym Srodowiskiem programistycznym, zintegrowanym
z Microsoft IIS (Internet Information Server), ktére mozna wykorzysta¢ do tworzenia zaréwno
prostych, dynamicznych stron WWW, jak i zaawansowanych aplikacji opartych o bazy danych, dla
ktorych interfejsem uzytkownika jest przegladarka internetowa.

Strony ASP sa kompozycja elementéw jezyka HTML, tekstu i komend jezyka skryptowego. Wy-
konywane sg w cafosci na serwerze WWW (tzw. server-side scripting). Gdy uzytkownik klika
w przegladarce na Iacze do strony ASP, serwer przetwarza polecenia skryptu i wysyla do przegla-
darki gotowa strong, zawierajaca juz tylko ,,czysty” format HTML. Dzigki temu caly cigzar prze-
twarzania pozostaje na serwerze, gdzie dodatkowo, przy wykorzystaniu ActiveX, skrypty ASP mo-
ga komunikowac si¢ z bazami danych oraz wykonywac inne zadania, wymagajace duzej mocy lub
centralnego przetwarzania.

Kolekcja danych umieszczona w okreSlony sposob w strukturach wedltug jakiego$ schematu jest
nazywana baza danych (Muraszkiewicz, Rybinski 1993). Baza danych jest zbior danych w postaci
tabel oraz narzedzi stosowanych do gromadzenia, przeksztalcania i wyszukiwania danych:

— tabelg w bazie danych jest zbior rekordéw opisujacych obiekty w ujednolicony sposob i zawie-

rajacych informacje o nich,

—rekord to pojedynczy wiersz w tabeli,

— polem natomiast jest najmniejsza czg$¢ rekordu, ktora przechowuje pojedyncze dane.

W projekcie zalozono wykorzystanie systemu zarzadzania relacyjna baza danych MySQL, za-
projektowanego do odnajdywania i gromadzenia informacji w Internecie. MySQL zawiera serwer
SQL, programy klienta udost¢pniajace serwer, narzedzia administracyjne oraz interfejs programi-
styczny, pozwalajacy na pisanie wlasnych programow.

Do najwiekszych zalet MySQL mozna zaliczy¢:

— szybko$¢ (programisci twierdza, ze jest najszybsza dostgpna baza danych),

— latwos$¢ uzycia (jest wysokowydajnym, ale wzglednie prostym systemem baz danych i o wiele

mniej skomplikowanym do instalacji i administracji niz duze systemy),

— koszty (jest bezptatny dla wigkszosci domowych uzytkownikow),

— mozliwosci (wielu klientéw moze si¢ polaczy¢ z serwerem w tym samym czasie i uzywac wielu
baz danych jednoczes$nie; mozna uzyskiwaé dostep do MySQL w sposdb interakcyjny przy uzy-
ciu wielu interfejsow, ktore pozwalaja na wydawanie zapytan i przegladanie ich rezultatow),

— wykorzystanie w sieci WWW i bezpieczefistwo (jest w petni sieciowym produktem i do baz da-
nych mozna uzyskiwa¢ dostep z kazdego miejsca w Internecie, mozna dzieli¢ si¢ danymi
z kimkolwiek i gdziekolwiek; ma on wbudowane mechanizmy kontroli dostepu),

— przeno$no$¢ (mozna uruchomic go na wielu platformach i systemach).

Dla ilustracji dziatania tego projektu stworzyliSmy praktyczny przyktad witryny umieszczonej
w Internecie pod adresem www.morska.com/proposal. Sposob nawigacji oparto na odsytaczach
zagniezdzonych w zmapowanych fragmentach zobrazowan satelitarnych. Poszukiwanie informa-
cji o stanowisku archeologicznym moze odbywac si¢ (Tabl. I: A):

— przez lokalizacje stanowiska w powiecie, gminie, obrebie (lub miejscowosci), w wyniku prze-

chodzenia przez kolejne strony,

— przez wpisanie numeru obszaru AZP,

— przez podanie wspOlrzednych X, Y lewego gdrnego i prawego dolnego naroznika prostokata
ograniczajacego przeszukiwang powierzchnig,

— przez klikanie w ¢wiartki zobrazowania satelitarnego, umozliwiajace przechodzenie przez
cztery kolejne poziomy piramidy powigkszen (Tabl. I: B); klikajac na ostatnim poziomie
w zmapowany rejon (Tabl. II: A), uzytkownik otrzymuje odsytacz do galerii zdj¢é lotni-
czych (Tabl. II: B) i kart bazy danych.

Projekt przewiduje organizacje bazy danych tak, aby mogta korzysta¢ z zasobow zainteresowa-

nych uzytkownikéw systemu, danych AZP i GIS.
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3. Informacja archeologiczna: zagrozenia, ograniczenia i mozliwosci

Problemy dotyczace informatycznych aspektéw zwigzanych z baza danych automatycznie posta-
wily kwestie zakresu informacji archeologicznej udostepnionej w ten sposob. Z jednej strony jest
to sprawa ewentualnego udostepniania informacji m.in. réwniez ,,poszukiwaczom skarbow” i tym
samym narazanie stanowisk archeologicznych na zniszczenie, a z drugiej — zagadnienie adekwat-
nosci informacji archeologicznej. Kwestionariusz pytan zawarty na Karcie Ewidencyjnej Stanowi-
ska Archeologicznego reprezentuje sposob myslenia polskich archeologéw w potowie lat 70. XX
wieku. Dzi$ dla wielu moze on by¢ nie do zaakceptowania. Rownoczes$nie istniejace dane, powsta-
fe wedtug okreSlonego schematu, wplywaja na sposob mySlenia obecnych uzytkownikéw i w spo-
sOb istotny ograniczaja mozliwosci ich wykorzystania.

Pierwszy problem jest niewatpliwie bardzo istotny i czesto dyskutowany, szczeg6lnie w §ro-
dowiskach stuzb konserwatorskich (np. Brzezinski, Kobylinski 1999). Generalnie rysuje si¢
tendencja do ograniczania dostepu do danych archeologicznych, cho¢ w wielu krajach europej-
skich trend jest zdecydowanie odwrotny. Prawdopodobnie juz wkrotce i w Polsce pojawi si¢ po-
trzeba szerszego udostepniania danych archeologicznych. W zwiazku z tym, w proponowanym
projekcie dostepu do danych przez Internet wprowadzona zostanie zasada rejestrowania
wszystkich uzytkownikow. Z pewnoScia nie rozwiaze to wszystkich problemow, ale stworzy wa-
runki kontroli.

Z perspektywy potrzeb naukowych (cho¢ rowniez konserwatorskich) problem struktury bazy
danych wydaje si¢ szczeg6lnie istotny. Przez wiele dziesiatkéw lat archeolodzy zyli w przekonaniu,
ze mozliwe jest stworzenie takiej bazy danych, ktora obejmie wszystkie niezbedne informacje wy-
korzystywane w procedurach badawczych. Procesualna refleksja nad klasyfikacja w sposob istot-
ny zmodyfikowatla ten sposob mySlenia. Wedlug archeologéw procesualnych nalezy dazy¢ do uj-
mowania, za pomocg klasyfikacji, sensoéw i znaczef kulturowych wewnatrz systemu kulturowego
(np. Minta-Tworzowska 1994). Oznacza to, ze wytwory i zjawiska moga by¢ klasyfikowane w roz-
norodny sposob, w zaleznosci od podjetego problemu czy przyjetej hipotezy badawczej, odnosza-
cych si¢ do zjawisk zachodzacych wewnatrz kultury. Pojawit si¢ zatem istotny problem polaczenia
tendencji uniwersalistycznych w podej$ciu do klasyfikacji a potrzeba budowania klasyfikacji nasta-
wionych na rozwigzywanie problemu badawczego.

Baza danych archeologicznych (uzupelniona o informacje o zdjeciach lotniczych — Tabl. III: A)
jest taka forma klasyfikacji, ktora w zatozeniu powinna mie¢ charakter uniwersalny. Ta jej cecha
jednak ogranicza mozliwo$ci wykorzystania jej w badaniach naukowych lub przy waloryzacji sta-
nowisk w ich ochronie. Z problemem takim spotkali si¢ autorzy klasyfikacji bedacej podstawa ba-
zy danych o stanowiskach archeologicznych identyfikowanych w oparciu o zdjecia lotnicze w An-
glii (Edis, MacLeod, Bewley 1989). Szeroka dyskusja, jaka si¢ rozpetata wokot tej propozycji
(Palmer 1991; Hingley 1991; Bewley 1991; Horne, MacLeod 1991; Startin 1991) pokazata, jak roz-
biezne s3 oczekiwania w stosunku do baz danych i ich struktury. Wnioskiem z tej dyskusji jest
stwierdzenie, ze klasyfikacje uniwersalne maja swoje istotne mankamenty. Jednym z nich jest pro-
wadzenie do redukcji informacji, ktore przy realizacji projektéw badawczych i budowaniu ,,aspek-
towych” klasyfikacji moga by¢ nie do odzyskania (por. Lang 2000). Tym samym tez proponowany
standard, w pewnym sensie, wplywa na podejmowane problemy badawcze i sposob ich rozwiazy-
wania. Uniwersalna baza danych jest tez swego rodzaju filtrem informacji.

Z taka sytuacja mamy do czynienia rowniez w przypadku bazy danych AZP. Dzi§ ograniczenia
wynikajace z AZP wydaja si¢ by¢ nie do pokonania. Wiasciwie kazdy, kto chciatby inaczej po-
dejs¢ do wielu problemow badawczych czy nawet konserwator potrzebujacy okreslonych infor-
macji niezbednych dla ochrony dziedzictwa archeologicznego zmuszony jest do ponownego prze-
prowadzenia badan i rejestracji danych innego rodzaju. Kwestionariusz pytan AZP oraz
standardy jego realizacji powoduja, ze pewnych ograniczen juz si¢ nie pokona. A jednak chcieli-
bySmy zaproponowac w SIA takie rozwiazania, ktore chocby czeSciowo te wspomniane ograni-
czenia moglyby przetamac.
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4. Uzytkownik i konstruowanie informaciji

Proponowany system bedzie wspotpracowal z baza danych AZP (ryc. 1) oraz systemem GIS, ale
réwnoczesnie zostanie wzbogacony o mozliwo$¢ wykonywania pomiardw réznych parametréw prze-
strzennych obiektow. Bedzie to mozliwe dzieki wykorzystaniu zdje¢ pionowych (Paszotta 2003).

W internetowej witrynie http://www.kfit.uni.olsztyn.pl/nauka/grant2001/2/index.htm juz dzi§
mozna wykona¢ kilka prostych pomiaréw na zdjeciach lotniczych (nie sa to zdjecia dotyczace
obiektow archeologicznych! — Tabl. III: B). Prezentowany tam projekt badawczy proponuje roz-
wigzania takich problemdw, jak:

po stronie serwera bez udzialu operatora:

—wybdr fragmentéw obrazéw cyfrowych i utworzenie nowych zbioréw,

— odszukanie potrzebnych informacji o zdjgciach (w tym elementy orientacji),

— przestanie tych danych do klienta;

rozwiazanie zadan fotogrametrycznych z wykorzystaniem Internetu:

—wyznaczenie wspolrzednych terenowych X, Y, Z punktu na podstawie wskazanych punktéow

homologicznych,

—wyznaczenie wspolrzednych terenowych X, Y, Z punktu na podstawie wskazanych punktow

homologicznych metoda matchingu,

— wyznaczenie wspotrzednych punktéw w siatce wspolrzednych terenowych dla potrzeb budowy

numerycznego modelu terenu.

Wybierajac miejsce na ortofotomapie oraz uzywajac przyciskow ,,Zamawiam” i ,,Pobieram”,
mozna otrzyma¢ wybrany fragment ortofotomapy z mozliwoscia pomiaru wspolrzednych w ukta-
dzie 1992 (Tabl. IV: A).
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Ryc. 1. Karta katalogowa stanowiska archeologicznego w bazie danych.
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Z galerii zdje¢ na innej stronie witryny uzytkownik moze wybra¢ interesujace go zdjecie przez
kliknigcie lewym przyciskiem myszki w jego miniature. Otworzy si¢ nowe okno. W nowym oknie
nalezy wykona¢ cykl operacji:

— wpisa¢ swoj login w polu ,,login”,

—wskaza¢ lewym klawiszem myszki punkt na zdjeciu, ktoéry ma si¢ znalez¢ w centrum wygene-

rowanego obrazu lub ktorego wspditrzedne chcemy pomierzy¢,

—wybraé potrzebne powigkszenie w okienku ,,Scale 1:1” — klina¢ ,,order the left” w celu zamo-

wienia powigkszenia; wowczas otworzy si¢ nowe okno ,,Imagegenerator”,

—gdy w nowym oknie wySwietlony zostanie komunikat o wygenerowaniu zadanego obrazu,

mozna je zamknac,

— kliknac¢ ,,get”, by wyswietli¢ obraz.

Operacje te mozna powtarza¢ wielokrotnie.

W przypadku pomiaru wspolrzednych nalezy identyczny cykl operacji przeprowadzi¢ na zdjeciu
prawym, do ktoérego mozna przejs¢ klikajac na ,,left 1:x”. Pomiar wspodtrzednych bedzie skutecz-
ny, gdy na lewym i prawym zdjeciu zostanie wskazany zblizony obszar.

Pelny pomiar osiagniemy po dokonaniu operacji:

— kliknigcie w przycisk ,,matching”,

— kliknigcie w przycisk ,,X, Y, Z”.

System posiada rowniez opcje pomiaru powierzchni wewnatrz zadanego poligonu (Tabl. IV: B).

Dzigki takim mozliwoSciom uzytkownik moze samodzielnie wygenerowac cyfrowy model tere-
nu, i to uwzgledniajac te elementy, ktore sa dla niego istotne z punktu widzenia celu badawczego.
Dysponujac seria zdje¢ pionowych wykonanych w réznych latach, mozliwe jest przeprowadzenie
pomiaréw zmian, jakie zachodza na stanowisku i w jego bezpoSrednim sasiedztwie. Dalszym moz-
liwym rozwinigciem tej opcji jest wykorzystanie zrektyfikowanych zdje¢ ukosnych (por. Scollar
2002). Ponadto uzytkownik moze przeprowadzi¢ dowolne pomiary w obrebie i wokot stanowiska.
W ten sposob staje si¢ niezalezny w stosunku do istniejacych juz informacji zawartych w bazie da-
nych. Istotnym aspektem projektu jest rowniez mozliwo$¢ tworzenia przez uzytkownika trojwy-
miarowych obrazéw obiektow obronnych oraz animacji komputerowe;.

5. Whioski

Zaproponowany System Informacji Archeologicznej jest pilotazowym projektem zbudowania
bazy danych o stanowiskach archeologicznych i ich zdjeciach lotniczych. Wykorzystuje zasoby in-
formacyjne, wynikajace ze zrealizowanego juz programu AZP, ale rOwniez stwarza mozliwoSci
pokonania ograniczen wynikajacych z tego programu. Waznym elementem jest stworzenie wa-
runkéw do kreowania wlasnego kwestionariusza pytan, wykraczajacego zdecydowanie poza infor-
macje zawarte w bazie danych. To wiasnie powiazanie zdj¢¢ lotniczych z tak skonstruowanymi
mozliwoSciami bazy danych uniezaleznia w pewnym stopniu uzytkownikéw od obowiazujacego
w latach 70. XX wieku sposobu mys$lenia archeologdw.
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Tabl. I: A. Ekran nawigacyjny, z ktérego mozna przejs¢ do warstw informacyjnych wybranego stanowiska archeo-
logicznego.
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Tabl. I: B. Nawigacje po systemie oparto m.in. na piramidzie powiekszer zobrazowar satelitarnych. Klikajac w ob-
szar zawierajacy poszukiwane stanowisko otwiera sie nastepne okno z powiekszong ¢wiartka zobrazowania o sta-
tym wymiarze 600x800 pix. Czwarty poziom powiekszen uznano za wystarczajacy do tego, aby mozna byto precy-
zyjnie wskaza¢ kursorem szukane stanowisko. Jezeli obszar ten posiada dokumentacje fotolotnicza, powinien
pojawic sie odsylacz do galerii zdjec.



Tabl. II: A. Ekran najnizszego poziomu piramidy powiekszer z odsytaczem do galerii zdje¢ stanowiska archeolo-
gicznego.
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Tabl. II: B. Galeria zdje¢ lotniczych stanowisk archeologicznych. Klikniecie lewym przyciskiem myszki w miniature
zdjecia otwiera okienko z powiekszeniem.
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Jerzy Mialdun, Izabela Mirkowska, Wlodzimierz Raczkowski

Early medieval fortified sites in north-eastern Poland — a proposal for
an archaeological information system

Summary

Ever since the 1970s, archaeologists in Poland have been working on a system of data gathering and stor-
age of archaeological sites called the Polish Archaeological Record (AZP). Up to the present time, approx-
imately 80-85% of this programme has been completed, i.e. such an area of Poland has been covered by
systematic field-walking. The basic and, in reality, only method used in this programme was field-walking
survey. It has been estimated that this research has led to the discovery of over 500,000 archaeological
sites. Such a proliferation of sites and collection of data describing them constitutes a serious challenge
for archaeologists. Hitherto employed methods of data recording, storage and data display are quite tra-
ditional and hardly simplify the work of those using them, including conservators (not everywhere has the
computer program prepared by the Archaeological Museum in Poznan been put to use — Azp_Max). Hence
there is a great need for the development of such tools to allow the quick and effective use of the existing
collection of archaeological site data. One such proposal is the Archaeological Information System, cur-
rently being prepared. At the pilot phase, this includes the chosen category of archaeological sites, i.e.
Early Medieval defensive structures in north-eastern Poland.

Work in preparing AIS foundations was connected with solving several significant problems concerning
two groups of questions. The first of these concerned solutions on the scope of choice and adaptation of
a given computer technology. The second is connected with the scope and form of making given archae-
ological information available.

Discussion on the choice of a given information technology has resulted in acceptance of the assumption
that the proposed database should be broadly available, and not only limited for use by specialists. Hence,
making this database available through the Internet is of great importance. Its development and availabil-
ity through the Internet will greatly influence the exchange of archaeological information and the under-
taking of joint research projects. Among the many programming technologies for the WWW (World Wide
Web), Active Server Pages is the technology chosen to make this data available through the Internet.

Active Server Pages is a scripted programming environment integrated with the Microsoft IIS (Internet
Information Server), which can be employed in creating both simple and more complex WWW pages, as
well as advanced applications using databases, for which the Internet browser serves as the user’s interface.

ASP Pages are a composition of HTML language elements, text and commands of script language. They
have been made exclusively on the WWW server (so-called server-side scripting). When the user clicks on
the hyperlink in the browser to the ASP page, the server transforms the script commands and sends to the
page containing the HTML format exclusively. Thanks to this, the whole weight of processing is exclusive-
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ly the domain of the server, where furthermore, by means of using ActiveX, ASP scripts can communicate
with databases as well as perform other assignments requiring high power or central processing.

The project also makes use of the MySQL database management system designed to locate and gather
Internet information. MySQL contains an SQL server, client programs, making the server available, admin-
istrative tools as well as a programmer’s interface allowing for the writing of ones own programs.

Questions concerning information technology aspects connected with the database automatically query
the extent of archaeological information available by such means. On the one hand, it entails the problem
of the eventual availability of information, among others to treasure hunters, thus subjecting archaeologi-
cal sites to possible destruction, while on the other hand, it entails the matter of adequacy of archaeologi-
cal information. The questionnaire contained in the Archaeological Site Record Card represents the way
Polish archaeologists thought in the first half of the 1970s. This may hardly be adequate for many researchers
today. At the same time, existing data created according to a given questionnaire influences the way cur-
rent users think and in a very significant way limit the possibility of their being employed. Hence, the pro-
posed system will be designed to cooperate with the AZP database as well as the GIS system, but at the
same time, will be enriched with the potential of performing parameter measurements of various spatial
structures. This will be made possible through the use of vertical photographs. A significant aspect of the
project is also to allow the user to create an image of a stronghold in three-dimensions as well as making
use of computer animation.

Captions:
Fig. 1. Catalogue card of archaeological site in the database.

Plate I: A. Navigational screen from which it is possible to access the information layers of a chosen archae-
ological site.

Plate I: B. Navigation of the system is based on, amongst others, a pyramid of enlargements of satellite images.
By clicking on the area which contains the chosen site another window opens with an enlarged quarter image
of 600 x 800 pix. The fourth enlargement level is considered enough to indicate the site using the cursor. If
this area contains aerial documentation a link to a photo gallery should appear.

Plate II: A. Screen at the lowest level of the enlargement pyramid with the photo gallery of archaeological
sites link.

Plate II: B. Photo gallery of archaeological sites. By clicking the left button on the mouse on the miniature
image a larger window with the photograph will open.

Plate III: A. Catalogue card of an aerial photograph in the database.

Plate III: B. The screen of a system in which it is possible to select and order a fragment of an ortophotomap
and take measurements of co-ordinates X, Y in the 1992 system.

Plate IV: A. Screen of a system with an interface to choose fragments (enlargements) of photographs and
take measurements of co-ordinates X, Y, Z in the 1992 system and the of the surface area within the cho-
sen polygon.

Plate I'V: B. Screen of system with interface, as in Plate IV: A, with the highlighted polygon and the results
of measurements of the surface area within the polygon.
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Tabl. 1II: B. Ekran w systemie, na ktérym mozna wybra¢ i zaméwic¢ fragment ortofotomapy oraz pomierzy¢ wspot-
rzedne plaskie X, Y w ukfadzie 1992.



Tabl. IV: A. Ekran systemu z inerfejsem do wyboru fragmentu (powiekszenia) zdjecia i pomiaru wspétrzednych
przestrzennych X, Y, Z w ukfadzie 1992 oraz pola powierzchni wewnatrz zadanego poligonu.
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Tabl. IV: B. Ekran systemu z interfejsem, jak na Tabl. IV: A, z zaznaczonym poligonem i wynikiem pomiaru pola po-

wierzchni wewnatrz poligonu.





